Oversikt over projekt av storre intresse for SBMI
fran MinBaS I1

Kort om nagra projekt av sirskilt intresse for SBMI

Projekt 1.1.2a MWD-teknik for bestimning av bergkvalitet

Syftet med detta projekt dr att undersoka huruvida de data som man far ut vid MWD (Measurement
While Drilling) kan kopplas till de mekaniska egenskaper som ett kompetent

ballastmaterial kriaver. Malet med projektet 4r att kunna anvinda denna teknik som ett snabbt, effektivt
och framforallt billigare alternativ till kdrnborrning i samband med utvidgning av befintlig tikt och
prospektering av nya tikter. Ett av mélen i projektet ér att skapa en ny funktionsbaserad petro—grafisk
analys. En viktig del i den metoden ir att den skall vara mgjlig att implementera pa borrkax.

Projekt nr 1.1:4 Karaktirisering av mikrosprickor orsakade av fragmenteringsprocesser

Syftet med detta projekt &r att detektera eventuell mikrospricktillvéxt vid olika processer i
ballastproduktionen. Genom att ha bra kontroll pa vad som hénder med bergmaterialet vid springning
och krossning har man i sin tur béttre forutséttningar for styrning av produktionen vid férdndringar i en
takt. Malet 4r att etablera nya metoder for materialkaraktérisering, 6ka forstaelsen for hur olika
parametrar i bergmaterialet paverkar fragmenteringsegenskaperna och i férlangningen
ballastproduktens egenskaper.

Projekt 1.2:1 Optimal fragmentering vid springning — del II

Malet 4r att validera de arbeten med designkurvor i Vindletikten som gjordes under MinBaS-I
programmet. Arbetet skall genomforas i tdkter med annan geologisk struktur. Vidare skall utvirderas
anvindning av elektronikspriangkapslar med syfte att f4 bade finare styckefall och andra forbattringar
vid pallspringning.

Projekt 1.3:3b Luftklassering av industrimineral
Syftet ér att studera mojligheterna att genom luftklassering kunna avldgsna fraktioner som innehéller ej
onskade komponenter och ddrmed kunna forbittra egenskaperna hos de testade materialen.

Projektomrade 1.4 Krossat material i framtida betong

Av siérskilt intresse for bergmaterialindustrin dr processutveckling vid framtagande av helkrossad
ballast till betong som erséttning for naturgrus. Inom ramen for ett av Energimyndigheten finansierat
projekt utreds mojligheterna att motverka en framtida 6kning av cementbehovet och ddrmed
energiforbrukningen i betong genom att utveckla optimala proportioneringsmetoder for krossad ballast
och kravspecifikationer for framtida betongballast baserad pa krossat bergmaterial. Speciell vikt
kommer att dgnas den s k. finballastens egenskaper. Genom att koppla betongtillverkarnas
kvalitetskrav till produktionen skall metoder utvédrderas som ger bergmaterialproducenterna
forutséttningar att kunna bedoma olika bergarters och fyndigheters forutsittningar for produktion av
helkrossad finballast enligt kundernas/betongtillverkarnas krav.

Projekt 1.4:1 Krossteknik for produktion av fina ballastfraktioner till betong

Syftet &r att 6ka forstaelsen om kornformsgenerering i fina fraktioner i mikrometeromradet under 500-
250 pum. Hur kan/bor olika bergarter krossas for att skapa erforderlig kornform i dessa sma
storleksfraktioner? Avsikten &r att ge ballastproducenterna kunskap att vilja krossutrustning beroende
pé bergartstyp, mineralsammansittning, onskad kornkurva, kornformskrav, energidtgang, eventuell
efterfoljande separering. Metoder for produktions och kvalitetskontroll efterfragas ocksa. Méalet med
forskningen ér att 6ka forstaelsen for kopplingen mellan maskingeometri och sonderdelningsmoder och
vilka kvalitetsforbittrande atgiarder som kan uppnés och hur partikelstorleksfordelningen kan
predikteras.

Projekt 1.4:2 Torr klassering av fina bergmaterialfraktioner (

Projektet syftar till att ge grundléiggande och detaljerad forstaelse for vindsiktars funktion,
anvindning och utformning. Malet ér att 6ka kunskapen om vindsiktars funktion samt hur olika
mineraler och storleksfraktioner kostnadseffektivt, ur ballastproduktionsperspektiv, kan
separeras med utrustning som utnyttjar torra luftstrommar. Projektets overgripande mal &r att
svara pa fragan om vilken utrustning som bor viljas beroende pa bergartstyp,
mineralsammansittning, kornformskrav, rensiktningskrav, energiatgang, kornkurva, antal



fraktioner/sorteringar, eventuell efterfoljande proportionering.

Projekt 1.5:1 Realtidsoptimering av krossanliggningar

Syftet dr att utveckla teknik och metoder som medger aterkoppling och styrning i syfte att
minimera produktionskostnader, maximera processutbytet eller minimera energiatgang. I
arbetet ingar att utreda vilka méjliga givare och sensorer som kan appliceras i en krossprocess,
att utreda olika processparametrars regleringspotential och att utveckla hard och programvara
som stoder ’on-line monitoring” och som omfattar reglering av processen i realtid.

Projekt 1.5:2 Optimal fragmentering genom krossning

Syftet dr att ta fram ett optimalt tillvigagangssitt for krossning av olika bergmaterial, beroende
pa deras fragmenteringsegenskaper och krossproduktens kvalitetskrav. I malsiittning ingar dven
att kunna identifiera sirskilt goda kombinationer av krossmaskiner och urskiljningsmaskiner.
Det ér av stort intresse att studera en optimal sekvens av krosszoner helt befriad fran dagens
konkrossars fysiska randvillkor. Det innebér att man optimerar antal krossteg,
kompressionsgrad i varje steg, och eventuell mellanliggande urskiljning (siktning) med avseende
pa materialutnyttjande, kraftminimering eller energiféorbrukning. Detta skulle resultera i ny
insikt i hur en optimal krossprocess ser ut, vilket kan bidra till utvecklingen av en helt ny typ av
maskiner som bittre utnyttjar begrinsade resurser sisom energi, ravara eller maskinmaterial.

Projekt 5.1.3 Bildanalys - Fragmentation measurement of bulk materials on conveyor using 3D
vision- Stage I

Syftet dr dels att utvirdera hardvarans (3D miitsystemet) tillforlitlighet for den specifika
applikationen, dels att utviirdera de berikningsalgoritmer som anvinds for att skilja mellan
overlappade och icke overlappande stenar. Storleksbestiimningen baseras pa icke 6verlappade
fragment vilket minskar risken att siktkurvan blir forskjuten. Systemet anvinds sedan tidigare
on-line pa pellets hos LKAB i Malmberget med gott resultat, men har endast testats i
laboratoriemiljo avseende stenar.

Projekt 1.6:1 Energiatgang & kostnad for interna transporter i tikter - forstudie

I dagsliget anviinds olika fordon och bandtransportorer for att forflytta material mellan olika
maskiner och upplag. Tidigare undersokningar har visat att en betydande del av
energiforbrukningen i en anliiggning utgors av materialforflyttning med hjilp av olika typer av
fordon. Problemet ir att det dr timligen svart att dels skifta mellan teknikerna eftersom det
kriver ganska omfattande fordndringar i anléiggningens infrastruktur. Det dr ocksa svart att
avgora vad foridndringen far for konsekvenser. For att underléiitta denna typ av studier behovs
modeller som kan prediktera prestandan hos olika typer av transportsystem. Syftet med detta
projekt ér att utreda vilka olika verktyg och modeller som idag finns tillgingliga for att gora
dessa typer av studier.

Delprojekt 2.1:6a Krympning hos betong med krossad ballast

Krympningsrelaterade problem inom betongtekniken har intresserat byggindustrins aktorer i
manga decennier — pa allvar sedan man borjade anvinda mer hogvirdiga betonger i byggandet.
Att beakta krympningen pa ett felaktigt siitt eller inte alls beakta krympningen kan bli mycket
kostsamt. Olimpliga krympsprickor, kantresningar, krymprorelser, spjilkning och rorelser i
fogar ger nistan alltid stora menliga effekter pa funktion och livslingd. Dyrbara och
tidskridvande reparationer &r ofta nédvindiga. Malet ér att kartlidgga paverkan pa krympning
vid dvergang till krossad ballast och att ta fram en modell/metodik som tar hiinsyn till ballastens
eventuella inverkan pa krympning.

Projekt 2.1:6b Frostbestindighet hos betong med helkrossballast

Betongs frostbestindighet siikerstills genom inblandning av luftporbildande tillsatsmedel. Man
efterstrivar ett titt porsystem av sma porer som tjinar som expansionskirl nir vatten fryser till
is. Krossandens ytegenskaper kan kanske paverka luftporbildarens verkningssétt. Tre mal for
projektet 1 att klarliigga om krossad ballast ger en annan frostbestindighet {in naturgrus, 2 att
studera vilka egenskaper - mineralogi, kornform eller ytstruktur - som mest inverkar pa
luftporbildningen och 3 att finna vad kan man gora for att i sa fall forbéttra frostbestindigheten.

Projekt 2.1:6¢ Alkali-kiselreaktioner i betong med krossballast
Alkalisilikareaktionen (ASR) ir en kemisk reaktion dér ballasten reagerar med betongens



orlosningar. Det bildas en alkalisikagel som tar upp fukt vilket resulterar i en svéllning som
spricker betongen. Detta i sin tur kan leda till att en konstruktion tappar sin strukturella
integritet men i allmiinhet leder det till att uppsprickningen minskar motstandskraften for andra
nedbrytningreaktioner som frost etc. Krossat granitiskt berg innehaller stora méngder finkornig
kalifiltspat och glimmer i finfraktionen. Vid de hoga pH som man har inne i en betong sa sker
mineralomvandlingar som loser ut alkalijoner och dirmed anrikar dem i porlésningarna. Som
beskrivits sa ir eventuell risk for ASR en konsekvens av forindringar i porlosningarnas kemi.
Projektet syftar till att fa klarlagt vilka forindringar som sker i porlésningarna och om detta
okar risken for ASR.

2.3 Europastandardisering

Inforandet av nya CEN-standarder for mineralprodukter 6kar. Det ir av yttersta vikt for
marknadsutvecklingen att dessa standarder snabbt anpassas till forhallanden och regelverk
som rader i landet. Malet ér att genom att medverka i metodanpassning och genom
utbildningsinsatser 6ka kunskapen om produktkrav och kontrollmetoder i industrin.
Styrgruppen har beslutat att stodja tva delprojekt inom delomradet (2.3:1 och 2.3:2)

Projekt 2.3:1 EU-standardisering. av ballastprodukter— Implementering efter 5-ars 6versyn av
produktstandarder

Behov finns av en ny implementerings-, informations- och utbildningsinsats inom
EUproduktstandardarbetet. Europastandarder har implementerats framgangsrikt och anvinds
nu

for leveranser till vigbyggnad, asfalt och betong. Vid implementering och vid anviindning har
man dock noterat en del brister och stor forbittringspotential. Nu pagar den forsta 5-ars
oversynen av produktstandarderna. Bergmaterialbranschen har genom SIS/TK 187 Ballast varit
mycket aktiv i 6versynsarbetet. Modifierade produktstandarder kommer att tas fram med bl.a.
tilléigg for atervinningsprodukter. Ett antal nya provningsmetoder har tillkommit.

Projekt 2.3:2 EU-standardisering av ballastprodukter — farliga imnen — bevakning
implementering

Behov finns av att folja upp/bevaka framtagning av de nya provningsmetoderna och att
implementera tillkommande nya provningsmetoder inom bergmaterialindustrin och hos dess
kunder for EU-standarderna rorande Farliga imnen. Europastandarder for byggprodukter bl.a.
ballast har hittills inte tagit hinsyn till Byggproduktdirektivets Krav nr 3 — Miljo och hilsa.
Sedan 2006 har man inom CEN/TC 351 arbetat med att ta fram gemensamma provningsmetoder
for byggprodukter med avseende pa: Avgivning av farliga dmnen till mark och vatten (utlakning
av bl.a. tungmetaller), Avgivning av farliga &mnen till inomhusluft (bl.a. stralning). Nya
provningsmetoder med ev. grinsvirden kommer att tillféras existerande produktstandarder och
CE-miirkning.

Projektomrade 3.1 Miljopaverkan fran anldggningar

Syftet dr overgripande att projektet skall bidra till att konkreta och objektiva, vetenskapligt
underbyggda Kriterier tas fram runt utvalda miljoomraden, som kan anvindas av foretag och
myndigheter vid tillstandsbedomningar. Detta projektforslag ror en forstudie, vilken krivs for
att skapa underlag for att kunna inleda ett samarbete med relevanta myndigheter kring
miljofragorna. Naturvardsverket édr en viktig part i ett framtida projektsamarbete liksom
linsstyrelser, Boverket m.fl. Malet med projektet var att det skulle utmynna i en
sammanstillning — en ”’State-of the art” rapport kring de utvalda miljoparametrarna,
mitmetodiker och tillimpningen vid tillstandsirenden. I sammanstillningen skulle ocksa
identifieras de olika myndigheter som berors av fragorna och forslag limnas till mgjliga
samarbetsprojekt mellan dessa och industrin.

Projekt 3.1a-1 Precisering av kraven pa tiktansokan

Syftet med delprojektet ir att skapa en mer enhetlig bild av vilka krav som bor stiillas pa en
komplett tiktansokan och att via utbildning sprida kunskap om de krav som bor gilla till
nytilltridande MPDordforande, tiikthandléiggare och kommunala handliéiggare vid
planeringskontor och miljo- och hilsoskyddskontor. Malet éir att knyta samman projekt 3.1a-1
med ett projekt rorande en Tiakthandbok, som bedrivs inom SBMI i samverkan med
tillstandsbeviljande myndigheter. Langsiktigt dr malet att alla som pa nagot sitt kommer i
kontakt med provning av tiktansokningar ska kunna fa god vigledning i vad en sadan bor



innehalla och i vilken ordning den bor skrivas.

Projekt 3.1a-2 Delprojekt Buller

Syftet dr att genomfora fordjupade studier inom omradet Buller, vilka identifierats i den tidigare
State-of-the art studien. Nya riktlinjer for buller skall utarbetas pa basis av resultat som
framkommer i projektet. Resultat/rekommendationer fran detta projekt skall inarbetas i den
dokumentation som framkommer i projekt 3.1A -1 Precisering av kraven pa tiktansokan. I
arbetet ingar att ssmmanhalla aktiviteterna och genomfora studier i samrad med arbetsgruppen.
Myndigheter och andra parter skall involveras i samarbetsprojektet.

Projekt 3.1a-3 Delprojekt Vibrationer/luftstotvag

Syftet dr att genomfora fordjupade studier inom omradet Vibrationer/Luftstotvag, vilka
identifierats i den tidigare State-of-the art studien. I arbetet ingar att ssmmanhalla aktiviteterna
och genomfora studier i samrad med arbetsgruppen. Nya riktlinjer for Vibrationer/luftstotvag
skall utarbetas pa basis av resultat som framkommer i projektet. Resultat/rekommendationer
fran detta projekt skall inarbetas i den dokumentation som framkommer i projekt 3.1A -1
Precisering av kraven pa tiktansokan.

Projekt 3.1a-4 Undersokning av eventuella effekter av damning fran tikter

Projektet belyser dels mingden damm som uppstar, hur langt detta damm kan spridas och vilka
effekter det kan fa pa flora eller fauna. Informationsmaterial som ror dessa fragestéllningar ar
begrinsat och svartillgiingligt. Syftet med detta projekt ir att genom olika typer av studier av
viixtligheten runt ett antal tikter och métningar generellt 6ka kunskapsunderlaget avseende
effekter av damning fran tiktverksamhet. Malet med projektet ér att avgora om det som
konsekvens av damm fran tiktverksamhet uppstar effekter pa filtskiktsvegetation och/eller pa
den epifytiska moss- och lavfloran samt pa vilket avstand de eventuella effekterna miirks.

Projekt 3.1 b Arbetsmiljo

Syftet ir att skapa underlag for forbittringar i arbetsmiljon genom 6kad kunskap och ett vidgat
samarbete mellan involverade organisationer och foretag. Speciellt har prioriterats insatser inom
omradet RCS = Respirabel Crystalline Silica mot bakgrund av den frivilliga 6verenskommelsen
pa EU-niva mellan kommissionen, EU -branschorganisationerna och facken. Beslut har tagits att
inviinta resultatet av den forsta rapportering till EU inom ramen for den frivilliga
overenskommelsen rorande respirabel silika, som genomforts i medlemslinderna bland de
involverade delbranscherna, innan inriktningen pa ett MinBaSprojekt slutligen fastliggs.

Projekt 3.2a-1 Efterbehandling — Materialkarakt. — Positive List for restmaterial

En svensk forordning har implementerats under 2008 som utgar fran EU:s Gruvavfallsdirektiv.
Syftet med den inledande projektetappen ir att genom litteratursokningar och genomgang av
SGU:s geokemiska databas se om deras data ticker in direktivets krav pa olika analyser samt
kombinera data fran SGU:s olika resursdatabaser och geologiska karteringar med tiktdatabasen
for att identifiera eventuella omraden som mindre limpliga ur direktivsynpunkt samt ge forslag
till fordjupade studier.

Projekt 3.2a-2 Vigledning for tiikter om utvinningsavfallsdirektivet

EU:s nya direktiv om utvinningsavfall och dess implementering i Sverige genom forordningen
om utvinningsavfall (SFS 2008:722) har skapat osiikerhet om vad som ir avfall fran
tiktverksamhet och hur det skall hanteras. Restmaterial fran sten- och bergtiikter skiljer sig i
manga avseende fran avfall fran gruvverksamhet och osékerhet rader for nirvarande bade pa
myndigheternas och verksamhetsutovarnas sida. Malet ér att ta fram en viigledning for vilka
uppgifter som skall limnas till myndigheter och vilka tillstand som ska sokas.

Projekt 3.2b Efterbehandling — Best Practice —Digital Guide

Malet ar langsiktigt att sprida kunskap om limpliga efterbehandlingstekniker. Genom att
sammanstilla ett antal ’typforslag” underlittas efterbehandlingsarbetet for brytande foretag,
konsulter och tillsynsmyndigheter. Syftet med projektet ar att bygga upp en digital version av en
Best Practice Guide for efterbehandling av tikter pa basis av de typforslag som insamlats.

Projekt 3.3.1 Sustainable Development - Sustainable Dev.Indicators (SDI)
Inom Europakommissionen har man sedan ar 2000 arbetat med framtagning av Indikatorer for



Hallbar utveckling (Sustainable Development Indicators, SDI) for en rad olika
industribranscher. SDIs for olika branscher anses vara det viktigaste verktyget for att folja upp
och bevaka den hallbara utvecklingen inom industrin. I en rapport fran 2001 — 2003 har man
fran kommissionen foreslagit 20 relevanta indikatorer for olika delbranscher av den Europeiska
mineralindustrin for rapportering pa bade foretags- och nationell niva. Senare har SDIs delats
upp i tre grupper Ekonomiska SDIs, Miljorelaterade SDIs och Sociala SDIs. Sedan 2004 har man
forsokt samla in SDIs resultaten i EUs medlemsstater branschvis — med varierande framgang.
Malet och planen for detta projekt ér att analysera Sustainable Devopment Indicators, SDI
framtagna inom EU for Mineralindustrin.



