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FARDPLAN FOR FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT — BERGMATERIALINDUSTRIN

Forord

Sverige ska bli en av varldens forsta fossilfria valfardsna-
tioner. Detta &r inte bara en vision utan en konkret
verklighet genom att ett antal branscher utarbetat sina
egna fardplaner for fossilfri konkurrenskraft. Ett arbete
av yttersta vikt i en tid nar utslappsminskningarna av
vaxthusgaser i varlden gar alldeles for ldngsamt for att
halla planetens temperaturdkning under tva grader.

Fossilfritt Sverige har till uppgift att pdskynda den
svenska klimatomstallningen och har darfér bjudit in
branscherna att sjalva visa hur de ska bli fossilfria och
hur det starker deras konkurrenskraft. Responsen har
varit 6vervaldigande. Totalt har nu tretton fardplaner
fardigstallts och [@mnats &ver till regeringen, och fler ar
pa vag.

Initiativet ar unikt. Att olika foéretag eller féretagsnat-
verk visar hur de ska bli fossilfria ar positivt och viktigt
men att hela branscher utvecklar egna fardplaner fér
fossilfrinet 2045 &r en satsning som ger verkligt hopp
infor framtiden. Det &r inte bara sjalva dokumentet som
ar viktigt utan ocksa att det ha inneburit en omfattan-
de process med manga aktdrer bade inom och utanfér
sjalva branscherna inblandade. Eftersom fardplanerna ar
sa manga skapar produktionen av dem ett momentum i
Sverige dar allt fler aktorer tar steg mot fossilfrihet.

Tillsammans bildar fardplanerna ett »Sverigepussel« dar
det framgar hur Sverige ska kunna bli fossilfritt samtidigt

som valfarden 6kar. Branscherna ar sjalva dgare av fard-
planens beréttelse och deras krav pa politiken som ska
mojliggdra genomfdrandet. Fossilfritt Sverige har sam-
arbetat med branschen pa olika satt for att stotta dem i
deras fardplansarbete. Det har handlat om gemensam-
ma debattartiklar, deltagande pa workshops och ibland
att komma med stéd och konkreta rad. Det ska dock
betonas att fardplanerna har skapats av branschernas
egna driv och engagemang och att resultaten och de
olika politiska férslag som lyfts fram ags av branscherna
sjalva.

Det svenska landslaget for fossilfrinet har harmed samlat
sig for att visa omvaérlden att en annan varld &r mojlig
och nér vi lyckats bevisa att ett fossilfritt land ocksa ar
vagen till ett godare liv kommer det att bli en global
kapplopning ut ur fossilsamhallet.

Svante Axelsson
Nationell samordnare, Fossilfritt Sverige
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FARDPLAN FOR FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT — BERGMATERIALINDUSTRIN

1. Inledning

Sveriges bergmaterialindustri (SBMI) &r branschorga-
nisationen for producenter och leverantérer av berg-
material samt de féretag som pa annat satt arbetar i
branschen.

Bergmaterial &r en oundgénglig lokal svensk ravara. Den
ar nddvandig for en fungerande infrastruktur i form av
vagar, jarnvagar, hamnar och flygplatser och darmed for
naringslivets utveckling och sysselsattning. Varje ar pro-
duceras och levereras uppemot 100 miljoner ton berg-
material i Sverige, motsvarande cirka 10 ton per person,
vilket gor det till landets stérsta industriprodukt raknat

i vikt.

Bergmaterial anvands framfér allt inom bygg- och an-
ldggningsbranschen. S& gott som allt som byggs i sam-
hallet kraver bergmaterial i nagon form. Bergmaterial
behovs for att bygga vagar, jarnvagar, parkeringsplatser,
flygplatser, bostader, kontor, industrilokaler och sjukhus
och mycket annat. En vag ar byggd i flera lager dar varje
lager har sin funktion och darfér stalls specifika krav pa
materialkvalitet. Tillsammans ska de olika lagren ta upp

och férdela trafikens tyngd sa att vagen inte sjunker eller
spricker. Bergmaterial anvands aven i asfalt som till 95
procent bestar av bergmaterial.

Klimatlagen anger att Sverige ska vara fossilfritt till 2045,
och inte ha ndgra nettoutslapp av vaxthusgaser till at-
mosfaren, fér att darefter uppna negativa utslépp. Utdver
detta finns internationella ataganden pa samma tema.
Sammantaget krdvs omfattande insatser fran manga ak-
toérer i samhallet for att malen ska kunna uppnas.

Regeringen, tillsammans med kommuner, branscher och
féretag, har insett att en viktig del av |6sningen bestar i
att naringslivet ser sin centrala roll i klimatomstallningen.
Genom initiativet Fossilfritt Sverige uppmanas narings-
livet att ta fram fardplaner for fossilfri konkurrenskraft.
De f6rsta nio branscherna presenterade sina fardplaner i
april 2018. Av dessa har SBMI kopplingar till fardplaner-
na for:

e Gruv- och mineralnaringen
e Bygg- och anlaggningssektorn

INLEDNING
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o Akeribranschen
e Betongindustrin

SBMIs styrelse beslutade i september 2018 att SBMI ska
ta fram en fardplan for fossilfri och konkurrenskraftig
bergmaterialindustri inom ramarna fér Fossilfritt Sveri-
ge. Detta for att pa ett strukturerat, transparent och val
genomtdankt satt anta utmaningen om att branschen ska
bli fossilfri till 2045.

NULAGESBESKRIVNING

Ar 2017 levererades det 84,5 miljoner ton berg, 9,9 mil-
joner ton naturgrus och 1,9 miljoner ton moran, vilket
innebdr att férbrukningen av bergmaterial per invanare

i Sverige uppgick till cirka 10 ton per ar eller 25 kg per
dag. Bergmaterial bryts i de svenska takterna till ett var-
de av ca 10 miljarder kronor varje ar. Branschen syssel-
satter ungefar 5 000 personer direkt, och uppemot ca
30 000 personer indirekt.

Fardplanen for bygg- och anldggningssektorn visar att
en stor andel av vaxthusgasutslappen fér byggande av
infrastruktur ar relaterade till tillverkning av byggmateri-
al och en stor del kommer fran transporter av byggma-
terial, bland annat bergmaterial. Detta innebar att SBMI
aven har en viktig roll for att hela bygg- och anlagg-
ningssektorn ska lyckas bli klimatneutral till 2045.
Transporter av bergmaterial motsvarar en mycket stor
andel av de tunga transporterna i samhallet, framforallt
antalet transporter (25-30 %) men &ven i ton-km raknat.
Utslapp fran transporter kan minskas genom att trans-
porterna blir kortare genom att fler och battre beldgna
takter och terminaler éppnas samt genom att fossila
drivmedel ersatts med fossilfria bergmaterial for berg-
materialindustrins transporter.

BERGMATERIALINDUSTRINS PROCESSER
OCH MILJOPAVERKAN

Arsproduktionen av bergmaterial ger upphov till utslédpp
pé 0,25-0,45 miljoner ton CO,-ekv. Berdkningarna &r
baserade pa EPD fran Skanska fér bergkrossprodukter
samt berakningar fran NCC Ramnaslatt, stationar kross
och NCC Bjurholm, mobil kross.

Baserade pa den internationella standarden EN 15804
Hallbarhet hos byggnadsverk (se figur 1) delas bergin-
dustrins processer upp i féljande skeden:

* Al processer hadrrdrande till rdAmaterialutvinning
e A2 transport till fabrik/tillverkningsplats

o A3 tillverkningen av material/produkt

* A4 transport till kund

For bergindustrin innebar skede Al framstallning av
sprangmedel, avbaning borrning, spréangning och skut-
knackning (s&énderdelning av stora block). Skede A2 in-
kluderar transporter av ravaror till tédkt och interna trans-
porter av bergmaterial. | skede A3 ingar processerna
krossning, siktning, lastning och lagring. Skede A4 avser
transport till kund. | tabellen nedan anges hur utsléappen
fordelar sig mellan de olika produktionsstegen.

Sektor A4: Grovt raknat medfér transportarbetet till
kund ytterligare ca 50 % fossila utsléapp enligt dagens
typiska transportsatt. Transport av 96 miljoner ton 20
km med lastbil ger utslapp motsvarande ca 200 000 ton
CO,-ekv, med anvdndning av emissionsfaktor fran Kli-
matkalkyl 0,106 kg CO,-ekv/ton km. Enligt offentlig sta-
tistik fran 2009 transporterades 77 % av bergmaterialet
kortare stréacka &n 25 km.

Bergmaterialindustrins processer

A1l
_ Transport till kross Tlllverkmng

30 %

Eldriven
krossanlaggning

50 %
> 3,5 kg CO,/ton berg

ca 0,1 kg CO,-ekv/tonkm

67 %
> 5,4 kg CO,/ton berg

Dieseldriven (mobil) krossan- 22 % %
ldggning

ca 0,1 kg CO,-ekv/tonkm

Thttps:/www.epd-norge.no/asfalt-og-pukk/crushed-stone-bergkrossprodukter-article1562-326.html
2 https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-byggnader/byggnadsindustrin/ovriga-aspekter/ssen158042012/

INLEDNING
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2. Trender

Trender och drivkrafter som kommer att paverka branschen
fram till 2045. Mdjliga utvecklingsomraden, tekniksprang och
komparativa fordelar pa en global marknad.

| framtiden kommer atervunna material att utgéra en allt
stdrre andel av ravaruférsérjningen men material med
hoga kvalitetskrav kommer aven att fortsattningsvis vara
jungfruliga. Detta innebér en langsiktig omstélining av
traditionell taktverksamhet till en kombination av tra-
ditionella bergtékter och lokala |6sningar dar material
atervinns som uppkommit som jord- och schaktmas-
sor frén olika bygg- och anldggningsprojekt. Bergma-
terialbranschens takter kan utgdra mycket lampliga
mellanlagringsplatser fé6r massor som inte direkt kan
ateranvéndas eller dtervinnas pa plats. Takten blir ett
centrallager for dtervunnet material.

Myndigheter kan fa ett &kat ansvar fér cirkuléra system,
t ex kan SGU, som &r myndigheten fér frégor om berg,
jord och grundvatten i Sverige, fa ett utdékat ansvar att
beakta och sdkra méjligheter till dtervinning av material.
Offentliga aktorer behdver framja atervinning samtidigt
som det blir n6dvandigt att samordna materialhante-

ringen, inte bara i enskilda projekt utan mellan de olika
projektportfoljerna.

Cirkulara system kommer att stélla krav pa dels ett
systematisk och hallbart satt att sdkra en giftfri miljo,
dels regelverk som framjar kvalificerad dteranvandning.
Genom olika former av sparbarhet kan man hitta rim-
liga nivaer for att underlatta en handel med atervunna
révaror i linje med det sa kallade End-of-Waste (EoW)
begreppet.

Detta forutsatter en utvecklad logistikkedja dar trans-
portarbetet blir en viktig del. En utvecklad logistik och
med fokus pa atervinning ger en reducerad klimatpaver-
kan. Storre takter har ofta stora ytor som ar lampliga for
atervinning.

Kraven och styrmedel kommmer att 6ka och t ex offent-
liga aktdrer behdver utveckla sin kravstalining sa att

FRAMTIDENS RAVARUMIX
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materialproduktionen och leveranser och dess klimat-
paverkan ocksa varderas i upphandlingar. P3 langre sikt
behdévs en gemensam syn pa kravstalining fér att goéra
den konkurrensneutral.

Tre stora framtida teknikskiften kan komma: elektrifie-
ring och nya drivmedel, automation och fjarrstyrning
samt uppkopplade maskiner. Val av logistiksystemen

i takt och till kund blir viktiga fér en klimatsmart takt.
Malen &r att sénka utslappen, arbeta smartare med farre
arbetsskador samt minska forluster genom att effektivi-
sera hela kedjan dé&r &ven atervinning blir en viktig del.

ANTAL TAKTER

Det som utmaéarker de senaste trettio arens utveckling

ar att antalet takter blivit farre men producerar mer. Ar
2000 levererade 3 440 takter i snitt ca 20 000 ton per
takt, 2017 var antalet takter 1250 och snittet ca 77 000
ton per takt. Detta innebar att antalet takter har minskat
med ungefar 65 % men att varje takt producerar ungefar
4 ganger sd mycket idag jamfért med ar 2000.

Naturgruset var lange det dominerande ramaterialet fér
bergmaterialindustrin. | Miljdbalken star det sedan 2009
att naturgrustékter inte far ges tillstdnd om det med
h&ansyn till det avsedda anvandningsomradet ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt att anvanda ett annat

material. Riksdagen har dessutom uttalat att naturgru-
sanvandningen ska minska. Sammantaget innebar denna
utveckling forandrade forutsattningar for affarer och
produktion som branschen maste anpassa sig till.

ELEKTRIFIERING AV DAGENS TAKTER

For 30 &r sedan var manga krossanlaggningar eldrivna
och i jamférelse med idag var ménga stationara. Ut-
nyttjandegraden pa krossarna var dock sa lag att det
var mer ekonomiskt att ga éver till mobil krossning i
kampanjer om 1-2 manader: i tdkter med lag omséatt-
ning ungefar vartannat ar, i medelstora takter tva gang-
er per ar.

Mobila anldggningar drivs idag ofta av dieselmotorer.
Tidigare var diesel-hydrauliska maskiner relativt vanliga,
men idag ar nya maskiner ofta diesel-elektriska (diesel-
motorn driver en generator som ger strom till ett antal
elmotorer pé maskinen). Férutsattningarna att ersatta
dieselmotor och generator med strém fran elnatet eller
batterier &r sdledes goda idag. Men tva hinder kan fin-
nas, dels att ndtkapaciteten &r for liten, dels att det &r sa
|1angt till n&rmaste kraftledning (22 eller 11 kV) att det blir
for dyrt att dra kabel ned i takten.

Interna transporter och lastning pa kundens fordon &r
den mest energikrdvande hanteringen i bergtakten. Att

FRAMTIDENS ACKUMULERADE MATERIAL

Mton/ar
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Det intensiva byggandet 250
leder till att allt mer mate-
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inte lyfta material mer &n ndédvandigt och att helst inte
gobra det med hjullastare kan spara mycket energi. Data-
program fér simulering och optimering kan visualisera
optimala lyft och transporter.

Nya koncept behdver tas fram och demonstreras: kon-
cept som tydliggdr vilka delar i processen som bor vara
fasta (stationara) och vilka som bér vara mobila, vad
som bér drivas med el, samt om interntransporter kan
ske med transportérer eller eldrivna fordon.

AUTOMATION OCHDIGITALISERING
Jamfort med andra branscher &r bergmaterialbranschen
ldgt automatiserad och mattlig digitaliserad, dven om
digitaliseringen 6kar.

En global trend idag &r att fler och fler apparater, ma-
skiner och komponenter blir uppkopplade. Aven mycket
enkla funktioner tenderar att kopplas upp mot natet.
Inom en 5-10 ars period kommer automation i form av
autonoma fordon och andra sjélvgaende processer att
bérja sla igenom. Detta innebér att lastfordon och lasta-
re samt gravmaskiner kan vara vara sjalvkérande (auto-
noma).

Arbetsuppgifter som kan vara behaftade med buller och
risker kan med férdel géras autonoma eller fjarrstyrda
t ex skutknackning - dvs att med hydraulhammare sla
sdnder stenar som &r for stora for att ga ner i krossen.

| bergmaterialindustrin finns manga duktiga entrepre-
norer och allt-i-allo-fixare, som ofta sjalv lagar maskiner
om det behévs, improviserar och fixar vad som kravs

for att verksamheten ska rulla pa. | en framtid dar pro-
duktionsmiljon och processerna blir alltmer industriella
och avancerade stélls andra krav. | en helt automatiserad
miljé innebar detta en stor skillnad jamfoért med dagens
situation. Detta kommer att leda till en omfattande for-
andring av kompetensbehovet i branschen.

Eldrift &r billigare &n dieseldrift pa grund av hégre verk-
ningsgrad. Mycket bér kunna elektrifieras pa ett Idnsamt
satt - sarskilt med stéd av t ex Energisteget eller Klimat-
klivet. Klimatklivet har bidragit till att manga asfaltverk
numera varms med biobransle istallet for fossila branslen.

En stor del av branschens karnverksamhet ar transporter
- inom takt och fran takt till kund. | transportnaringen &r
bilden att pa nagra ars sikt kommer det att vara elektri-
fiering som galler.

Leveranser (miljoner ton)
Medel (tusen ton per takt)
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3SGU, 2018. Grus, sand och krossberg 2017. ISSN 0283-2038
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Interna transporter med fordon som inte far koras pa
allmén vag har idag reducerad skatt pa den férbrukade
dieseln vilket kan dampa drivkraften fér omstallning till
fossilfritt. Skattereduktionen ar storleksordningen tre
kronor per liter fran ett pris runt 14-15 kronor per liter
utan skattereduktion. Regeringen féreslar att skattere-
duktionen ska férsvinna fran 1augusti 2019.

VIKTIGT UTVECKLINGSPROJEKT
Electric site ar ett innovations- och forskningspro-
jekt, som drivs i samarbete mellan Skanska och Volvo
Construction Equipment. Projektet &r ett test av varl-

dens forsta emissionsfria takt vilket innebéar att alla
maskiner i en takt elektrifieras, frdn utgravning vidare till
férkross och transport till sekundarkrossning. Malet &r
att minska klimatpaverkan med upp till 95 % och minska
kostnaderna for drift med 25 %. Utdver nya maskiner
ingar &ven nya metoder och tdkthanteringssystem vilka
tillsammans skapar en ny komplett taktlésning.

Systemet ar effektivare, sdkrare och har stora miljéférde-
lar jdmfort med konventionell teknik. Idag &r maskinerna
och tekniken inte tillgangliga pa marknaden men de kan
bli det inom 5-10 ar.

Electric site: varldens
forsta utslappsfria bergtdkt

Malsattningen vid projektstart var att minska
CO,-utslappen med 95%. Resultaten har varit dver

forvantan. Utslappen av CO, har minskat med 98 %,
energikostnaderna har minskat med 70 % och drift-
kostnaderna har minskat med 40 %.

4Volvo CE, 2018. Electric site. https://www.volvoce.com/global/en/this-is-volvo-ce/what-we-believe-in/innovation/electric-site/

TRENDER
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3. Vision

Framstallning av bergmaterial och transport till kund sker helt
fossilfritt 2045.

MALBILD e Mer flexibla energildsningar - fler alternativa ener-
Ar 2045 &r branschen helt fossilfri och till stora delar au- gikallor
tomatiserad eller fjarrstyrd. Under omstallningsarbetet o Okad elektrifiering - egen elproduktion i eller nara
kommer det att krdvas stora informations- och demon- takten
strationsinsatser for att iscensatta denna omstallning. * Regelverk och produkter
e |agstiftningen ar mer rattssaker och férutsagbar
Ar 2030 har bergmaterialindustrins utslapp av vaxthus- * Miljdlagstiftningen framjar atervinning
gaser frdn produktionsprocesser minskat med 50 % jam- * Mer atervunna produkter med sparbarhet,
fért med 2015 ars niva. e Mer kvalificerad anvandning av atervunna
produkter

DETALJERADE MAL * Fler material miljdomarkta
Effektivisering/lokalisering * Nya yrkesgrupper och kompetenser i tédkten

e Produktionen styrs mer som en industriell process * Snabbare implementering av andra landers teknis-

vilket ger 6kad produktivitet ka lésningar

e Fler autonoma fordon och maskiner
* Dammfri och bullerreducerad verksamhet medfér RESAN TILL MALET

bebyggelsenara takter - kortare transporter Tekniklaget vad galler tillférlitligheten behdver testas
e Fler takter och terminaler - narmare till kund och och demonstreras. Utvecklingen av ny batteriteknik

kortare transporter maste bevakas och tekniken behover testas och utvar-
e Energi deras.

2036-2045

Tekniklage: Okande elektrifiering Battre logistik Digitalisering far brett
genomslag och ger
forutsattning for nya
tekniklésningar

Oka medvetenheten i Halvering av fossila utslapp Fossilfri bransch

branschen till ar 2030 (jfr 2015)

Politiska mal: Stoéd fér omstallning (Kli-
matklivet)

Rattssakra effektiva till-
standsprocesser

Tydliga EoW-kriterier

VISION
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. Konkurrensfordelar

Konkurrensférdelar och marknadsutveckling samt potential fér
Okad sysselsattning och Ibnsamhet vid en reduktion av koldiox-

idutslapp.

Resultatet frdn forskningsprojektet Electric site visar att
det kan vara ldnsamt att reducera klimatutslappen fran
taktverksamhet . | projektet minskade man koldioxid-
utslappen med 98 %, energikostnaderna med 70 % och
operatdérskostnaden med 40 %. Projektet visade att det
finns potential att minska totala driftkostnaderna med
25 %. Projektet visar att en minskning av koldioxidut-
slapp fran takten dven kan leda till 6kad I6nsamhet for
taktverksamheten.

Arbetssituationen i branschen &r pressad med manga
olika aspekter att beakta dar klimatfragan inte sjalvklart
prioriteras. Platscheferna i bergmaterialindustrin har be-

i
*

..- 1Iﬂ:_ ]

gransat med tid att analysera eventuell ny teknik. Darfor
valjs ofta beprdévade mobila traditionella dieseldrivna
|6sningar. For delar av branschen kommer inget initiativ
till omstallning att ske forran det finns tydliga ekonomis-
ka incitament till omstallning eller att tydliga krav stélls
fran kunden.

Kundkraven &r en nyckelfaktor fér omstallningen. Vilka
klimatkrav som de tongivande kunderna staller kommmer
att vara vagledande for hur branschen producerar. Re-
dan idag staller ndgra kunder krav, t ex Trafikverket och
nagon kommun. Trafikverket kommer att inféra klimat-
prestandakrav pa beldggningsarbeten.

KONKURRENSFORDELAR
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5. Hinder, mijligheter
och uppmaningar

| detta avsnitt behandlas de hinder och mdjligheter som beho-
ver bearbetas och rdjas for att bergmaterialbranschen ska lyck-
as na fossilfrinet och klimatneutralitet. Avsnittet innehaller ocksa
en rad uppmaningar till myndigheter och politiker.

ATGARDER FOR BRANSCHEN

Akad materialdtervinning

Etablera nya affirsmodeller fér atervunnet material
Samhaéllet maste finna former fér att utnyttja atervunnet
material pa battre, mer kvalificerade satt. Det behovs
affarsmodeller som skapar forutsattningar for 6kade
cirkulara materialfléden. Det behover finnas ekonomiska
incitament att prioritera dtervunna material. Det behévs
ett regelverk som underlattar och stimulerar atervinning
till kvalificerade andamal.

Transporter & Logistik

Framja helhetslésningar fér fossilfria transporter
Branschen ar beroende av tunga transporter och ytterli-
gare ca 50 % jamfért med utslédppen fran bergmaterial-
produktionen harrdr fran transporterna till kund. Genom

6kad atervinning gar det att minska det totala transport-

arbetet - tikter tar emot och atervinner material i stérre

utstrackning (fyllda lastbilar i bada riktningar).

Med tanke pa att fa transporter till kund ar langre &n 3-4
mil bér méjligheterna att anvanda snabbladdade batteri-
drivna lastbilar utredas.

Upphandla standardiserade klimatbeddémda transporter
Kundens kravstalining pa entreprendrerna &r en viktig
drivkraft till férandring. Branschen boér tillsammans med
myndigheter ta fram gemensamma standarder for mat-
ning av energieffektivitet, utslapp av vaxthusgaser, osv.
Har har branschféreningen en viktig roll for att driva pa.
S&dana standarder bér ligga till grund fér grén upp-
handling. Syftet med dessa ar att upphandling ska vara
konkurrensneutral for hela branschen och miljéprestan-
da ska vara enkelt jamférbara.

3SGU, 2018. Grus, sand och krossberg 2017. ISSN 0283-2038

HINDER, MOJLIGHETER OCH UPPMANINGAR



15

FARDPLAN FOR FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT — BERGMATERIALINDUSTRIN

Forbdéttra logistiken i tékten och 6ka produktiviteten
Interna transporter, lagerldggning och lastning pa kun-
dens fordon &r den mest energikravande hanteringen i
takten. Flexibla transportérslosningar bér utvecklas och
program for visualisering och simulering sa att perso-
nalen enkelt kan arbeta med optimering av takten och
undvika onodiga lyft.

Att ersatta hjullastare med bandtransportérer innebar
stora besparingar. Innan sddana kan anvandas pa bred
front kravs utveckling av flexibla transportorer och tek-
nik att stromfoérsérja dessa.

Transportdrer ar sarskilt IdGnsamma nar det galler att
lyfta material: en hjullastare maste lyfta bade sig sjalv
(25-30 ton) och lasten i skopan (10 ton) med hjalp av en
motor som kanske har 30-40 % verkningsgrad. Band-
transportoren lyfter ingen extra tyngd och elmotorerna
har hég verkningsgrad (90 %).

Overvdg alternativa transportsatt dir det &r méjligt
Om lastbilstransporter kan ersattas med fartygs- eller
tadgtransporter kan utslappen fran transporter minskas
da dessa transportmetoder ger lagre utsldpp, men spar-
kapaciteten &r idag begransad. Det krdavs en medveten
och l&dngsiktig strategi frdn myndigheter pa olika nivaer
for att forbattra féorutsattningarna fér alternativa trans-
portsatt. Det minskar aven trafikbelastningen och slita-
get pa vagarna.

Affarsmodeller och upphandling

Synliggér miljéprofil for varje materialslag

Redan idag har bestéallare boérjat stalla klimatkrav i upp-
handlingar, men satten att mata ar olika och férutsatt-
ningarna for att kunna presentera klimatinformation for

ballastprodukter &r olika. Genom att tillsammans med
Trafikverket ta fram ett branschgemensamt system fér
miljdmarkning av bergmaterialprodukter méjliggors

att branschen pa bred front kan sélja klimatbeddmda
miljdmarkta produkter. | upphandling kan darmed béade
god energieffektivitet och liten klimatpaverkan i alla
affarsled framjas, liksom 6kad anvandning av atervunna
material (cirkuléra materialfléden).

Attityder i branschen och samhallet

Inspireras av andra lander

Olika lander valjer olika l6sningar pa samma problem.
Det finns lander som har tagit viktiga steg for att framja
atervinning och cirkulara 1&sningar. Det finns fora dar
branschen kan lara och inspireras av andra. Denna moj-
lighet bér tas tillvara med malet att minska fossilanvand-
ningen och éka atervinningen.

Oka medvetenheten i branschen och samhéllet
Klimatférandringarna och de problem de medfér utgor
en stor fraga att greppa fér manga féretag och orga-
nisationer, och det &r svart for varje enskild individ att
se sin egen roll i detta trots att den ar mycket viktig.
Myndigheter, branschorganisationer, féretag och varje
enskild individ behdver samverka och arbeta for att 6ka
medvetenheten och 6ka férstdelsen fér denna fraga i
branschen.

Attrahera fler h6gskoleutbildade till branschen

Med en 6kad digitalisering och utveckling av tekniken i
taktverksamheten foljer att arbetsuppgifterna i en takt
successivt kommer att forskjutas till att bli mer kvalifi-
cerade. Att etablera en produktionslina med autonoma
fordon och fjarrstyrning kraver andra kompetenser an
de som traditionellt har jobbat i tdkten. Branschen maste
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redan nu bdrja rekrytera med detta i dtanke. En fossilfri
arbetsplats ar en attraktiv arbetsplats, och kompetenta
medarbetare framjar utvecklingen till fossilfrihet.

Finansieringslésningar

Etablera ett klimatinriktat kapitalférsérjiningssystem
Lénsamma investeringar kan ibland fa sta tilloaka for
att foretagets investeringsutrymme &r intecknat (l1ag
soliditet) - trots att investeringen ger tillracklig avkast-
ning. Internrédntan o6verstiger vida marknadsrantan. Ett
klimatinriktat kapitalférsérjningssystem kan undanrdja
detta problem. Det kan handla om 13n till statsldneranta
eller 18negarantier. Aven leasing eller hyrkép bér dver-
vagas. Natbolagen (Vattenfall m fl) bér kunna ga in och
via »hyrkdp« av t ex transformator och batterier, avlasta
takten en del av investeringen for natanslutning.

Satsa pa riktade bidrag

Att byta fran dieseldrift till eldrift &r generellt mer 16n-
samt i stérre takter &n i mindre. Beroende pa lokala for-
utsattningar kan aterbetalningstiden bli alltfér [dng for
en sadan investering. Med st&d minskar aterbetalnings-
tiden till acceptabel niva. En stérre omstalining kommer
att krdva samhallets stod. Klimatklivet, Energisteget
och bidrag till solceller &r exempel pa bra stédprogram.
Dessutom behdver det testas och demonstreras att nya
tekniska l6sningar &r Idbnsamma och tillforlitliga for att fa
branschens fértroende. Statligt stod for demonstratorer
kan paskynda utvecklingen.

Teknikutveckling

Frdamja digitalisering och automation

Teknikutveckling beroér aven bergmaterialindustrin. Har
har branschorganisationen en roll att verka for demon-
stratorer och att vara ett forum fér erfarenhetsaterféring
kring hur ny teknik bast kan framja en fossilfri bergmate-
rialindustri.

Utveckla tillsammans

Okad samverkan i utvecklingsfasen ger en méjlighet att
uppna snabbare, battre och mer relevant produkt- och
processutveckling av entreprenadmaskiner, maskiner
och hjalpmedel. Genom att brukare och tillverkare sam-
verkar skapas en tydligare bild av faktiska behov.
Forbattra forutsattningarna for 6kad elektrifiering!
Tillgang till fossilfri el till konkurrenskraftigt pris &r en
viktig forutsattning for omstallningen. Kapacitetsbrist
och langt avstand till kraftledning &r betydande hinder
for elektrifiering i vissa takter. Dar maste elndten byggas
ut eller forstarkas for att skapa forutsattningar for 6kad
elektrifiering.

Skapa avtal som framjar elektrifiering

Elnatet har sin hégsta belastning fran mitten pé decem-
ber till mars, pa grund av att elvdrme och varmepumpar
behover mer effekt denna tid. Bergtékter, som undviker
att producera denna tid och darmed haller nere natbo-
lagets kostnader for elnatet, boér fa gynnsammare taxa.
Avtalsfrdgor behdver férankras med Energiféretagen
Sverige innan elektrifieringen kan ta fart.

Tag vara pa nya mojligheter till uppféljning av utslapp!
Utveckling av sensorteknik ger nya modjligheter till battre
dvervakning av utsldpp fran produktionsprocessen. Det-
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ta kan anvandas vid planering av underhall och produk-
tion, styrning och uppféljning. Sadan information kan
ge en klarare bild av var i produktionskedjan de stora
utslappen sker och vilka atgarder som ar de mest effek-
tiva for att minska utslappen fran produktionen. Det kan
ocksa vara ett underlag fér rapportering av klimatinfor-
mation kopplad till produkten.

Effektivisera produktionsprocessen

Det finns en betydande potential till att effektivisera bran-
schen och uppna mer industrilika processer. Vissa effek-
tiviseringar utgar ifrdn enkla grundprinciper, andra kraver
mer avancerad teknik som 3-d scanning och modellering.
Néagra exempel pa grundldggande atgéarder &r:

e |yftarbete &r en energikravande. Att »flata ut«
produktionskedjan ar energibesparande.

o Ett lean-tank inom taktprocessen kan visa pa ef-
fektiviseringsmaéjligheter.

e Att »satta skopan i materialet« s& fa ganger som
mojligt dkar effektiviteten.

POLITISKA FORSLAG

Sékerstiéll réttssdkra och effektiva tillstandsprocesser
Rattssakra, effektiva och férutsdgbara tillstandsproces-
ser kravs for att skapa en rationell bergmaterialférsorj-
ning. Den tillstdndsgivande myndigheten maste géra en
saklig beddmning av det regionala behovet av bergma-
terial och miljonyttan av en ny takt eller terminal (inte
bara miljostérningen). Tillstandsgivning for takter ar
beslut med manga inblandade vilket behéver ta viss tid,
men att processen ofta ar oférutsagbar missgynnar hela
branschen. D& manga upplever att regionala skillnader i
handlaggningsprocessen i flera fall utgoér ett hinder for

utveckling behover praxissattande instans ge prévnings-
tillstdnd till fler dverklaganden &n vad som &r fallet idag.

Ge langa tillstand med flexibla villkor fér investeringar
Aven om I8nsamheten klarar féretagets krav pa ater-
betalningstid blir klimatinvesteringar inte av pa grund
av att aterstaende tillstandstid &r for kort och att det

i manga fall &r mycket osékert om takten far forlangt
drifttillstdnd med rimliga villkor. Alltfér korta takttill-
stand med alltfér stela villkor ger inte verksamhets-
utdvaren de mojligheter som behdvs foér langsiktiga
klimatinvesteringar. Orimligt héga krav pa ekonomiska
sdkerheter for efterbehandling binder kapital och med
dagens finansiering kan de ta viktigt utrymme for kli-
matinvesteringar. Genom langa takttillstdnd baserade
pa en langsiktig materialférsdrjningsplan gar det att
planera och optimera produktionen val, med en alltmer
industrialiserad produktion av bergmaterial i framtiden.
Med ladnga tillstand kan fler genomféra viktiga klimatin-
vesteringar.

Utveckla regelverk och vidgledningar fér atervinning
Atervinning frémijar fossilfrinet! Standarder, AMA, myn-
dighetshandbo6cker och andra styrande dokument ger i
dagslaget alltfér oklara férutsattningar for atervinning
och marknaden fér atervunna material. Att framja ater-
vinning boér vara ett mal nar branschens styrande doku-
ment uppdateras!

Tag fram End-of-Waste (EoW) kriterier fér ballast

Det maste bli tydligt nar avfall upphér att vara avfall och
regelverket maste framja atervinning nar det ar miljo-
massigt motiverat. SBMI anser att Miljddepartementet
bdr ge Naturvardsverket i uppdrag att ta fram EoW-kri-
terier for ballastmaterial. EoW-kriterier ar viktiga for att
atervunna material ska kunna konkurrera pa lika villkor
eller gynnas i férhallande till anvdndning av jungfruliga
material, vilket ar en férutsattning for framtidens cirkula-
ra materialfléden och en cirkuldr ekonomi. Ballastmateri-
al ar ett av de materialslag som omnamns i avfallsdirek-
tivets artikel 24 som lampliga foremal for EoW-kriterier.

Tag fram branschvdgledningar fér vad som inte &r avfall
| dagens rattsordning finns stora fragetecken angaende
atervinning av bergmaterial. | manga fall motverkas en
rationell materialhantering och sunda cirkulara material-
floden av en osakerhet kring utfallet av myndighetsbe-
ddémningar. Det innebéar en stor ekonomisk risk att ta in
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ett material som riskerar att klassas som avfall i tdkten.
Olika tillsynsmyndigheter gér olika beddémningar av

vad som ar ett avfall. Olika kommuner beddmer olika.
Olika inspektorer i samma kommun kan go6ra olika be-
démningar. Det behovs tydligare myndighetsvagledning
kring vad som inte faller inom ramarna for avfallsdefini-

tionen foér att sdkerstalla enhetliga beddémningar i landet.

Mojliggdr dkad materialatervinning genom sparbarhet!
Okade majligheter till spdrbarhet ger battre forutsatt-
ningar for kvalificerad materialdtervinning. Idag finns
inget system pa plats som mojliggdr sparbarhetsupp-
folining, men det &r fullt majligt att etablera ett sadant
system. Flera andra EU-lander har liknande system som
gar att lara av, t ex Finland.

Modernisera Miljébalken

D3 Miljdbalken utformades var samhallet ett annat.
Miljdbalken framjar inte langre miljon tillrackligt utan
motverkar manga ganger sitt syfte. Exempelvis beho-
ver fragan om 6kade cirkuldra materialfléden prégla
miljélagstiftningen i grunden, och det behdvs ocksa ett
tydligt satt att hantera situationer déar olika miljdmal inte
alltid ar féorenliga med varandra. For att framja forutsatt-
ningarna for en cirkular ekonomi behodver Miljobalken re-
videras i grunden utifran de férutsattningar som dagens
miljdmal och dagens samhalle utgor.

Lat offentliga upphandlingar vara drivande

En stor andel av branschens produktion saljs till offentli-
ga upphandlare. Dessa borde kunna stalla hogre klimat-
krav an privata bestallare. Det kan exempelvis premiera
atervunnet material. En ny inképsstrategi fran Trafikver-
ket m fl kan bli utvecklingsdrivande. Ytterst behdver det
finnas marknadskrafter som driver pa (jfr bonus-malus
for personbilar). Detta kan innebara att man i branschen
far en mojlighet att ta battre betalt fér produkter som
uppfyller hdgre krav. Pa internationella arenan fore-

slar branschen EU-lagstiftning kring miljéklassning av
arbetsmaskiner dar aven utslépp av klimatgaser och
energieffektivitet ska inga. Maskintillverkarna behover
anpassa produktutvecklingen och pa sikt leverera miljo-
anpassade fordon och maskiner med avseende bade pa
lokal och global miljé.

Etablera tdkter och masslogistikcenter dar de behdvs
| samband med samhéllets stora bygg- och anléagg-

ningsprojekt transporteras stora méangder massor. Att
optimera logistiken for dessa massor innebar en bety-

dande effektiviseringspotential. Viktigt &r da att takter
och masslogistikcentraler kan lokaliseras pa ett satt
som minimerar mangden transporter. Effektivt placera-
de takter ger ett minskat trafikarbete. En forutsattning
for behovsnéra lokaliseringar &r en dkad forstdelse for
forsérjningen av bergmaterial och en stoérre acceptans
for bergtékter och logistikcentraler. Fér att uppna det-
ta kravs information till politiker och allmanheten, men
ocksa att branschen sjalv utvecklar och anvander teknik
som minskar buller och damning fran taktverksamhet.
Nyttan av valbelagna takter behdver tydliggdras for
kommunpolitiker och lansstyrelser.

Etablera »policylabs« fér branschens regelverk

Manga regelverk har tagits fram i ett samhalle som sag
annorlunda ut jamfért med i dag. Regelverket eller styr-
medlen var relevanta vid inférandet men kanske inte
idag. Policylab &r en samarbetsform dar manga olika
relevanta intressentgrupper samverkar nara kring ut-
formningen av regelverk. Denna teknik har visat sig vara
effektiv och framgangsrik pd manga olika hall.
Branschen, kunder, leverantérer, myndigheter och de-
partement behoéver samverka kring utformningen av nya
regelverk och teknisk innovation i branschen och stimu-
lera till att »fa det att handa«.

Skapa demonstrationsarenor fér framtidens industri
Dagens tekniska l6sningar kan vara tillrackligt |l6nsam-
ma, men branschens aktdrer saknar kunskap om kost-
nader och mojligheter med nya tekniska |6sningar. De
foredrar beprovad teknik. Det kan vara riskabelt och dyrt
att vara forst. Staten bor stotta demonstratorer for att
visa upp tekniken innan den ar kommersiell.

Sékra vadlfungerande marknad fér biobrédnslen
Elektrifiering ar inte lampligt 6verallt. D&r det av nagot
skal inte fungerar &r det viktigt att branschen kan minska
de fossila utslappen genom andra atgarder &n elektri-
fiering. Redan idag &r det svart att hitta HVO. En viktig
frdga ar hur styrmedel for olika drivmedel kommer att
utformas. Det behdvs styrmedel som branschen tillsam-
mans med myndigheter utvecklar som ocksa uppmunt-
rar produktion och teknikutveckling sa att nya ravaror
kan anvandas - till exempel vatgas fran solceller.

MGéjliggor snabbare teknikskiften med »Klimatklivet«
| storre anldggningar ar eldrift ofta mer Ibnsamt men i
medelstora tékter behodvs t ex Klimatklivets stod for att
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skapa tillracklig Ilonsamhet for konverteringen. En stérre
omstallning kommer att krava samhallets stéd. Med stéd
av t ex Klimatklivet minskar aterbetalningstiden till ac-
ceptabel niva.

UPPMANINGAR TILL KOMMUNER:

Samla klimatdata inom ramarna fér tillsynsuppdraget
Kommunerna samlar idag inom ramarna for sitt tillsyns-
uppdrag in data kring taktverksamheten i relation till de
villkor som givits i tillstdndet, t ex sdlda volymer. Denna
information skulle &ven kunna innehalla olika typer av
klimatdata. Kommunerna skulle kunna utveckla incita-
mentsmodeller for ett effektivt klimatarbete dar tillsyns-
avgifter rabatteras foér de verksamheter som har bra kli-
matvarden. Det &r viktigt att de matetal som efterfragas
ar relevanta fér verksamheten och enkla att ta fram. En
6kad administrativ bérda med begransad nytta drabbar
i slutdndan bestallaren.

Beakta bergmaterialforsérjning tidigt i byggprocessen
Genom att beakta bergmaterialférsériningen redan vid
Oversiktsplaneringen blir forutsattningarna battre for
dkad materialdtervinning, effektiv logistik och effektiv
materialférsorjning. Effektiv masslogistik kraver sam-
verkan mellan manga aktérer och god planering. Hel-
hetssyn och samverkan kring materialférsérjningen och
masslogistiken bér involveras saval i tillstandsprocessen
som i upphandlingar och hela leverantérskedjan under
byggets gang.

Prioritera cirkuldra materialfléden vid bedémningar
Idag gors ofta alltfor restriktiva myndighetsbeddmningar
kring var atervunnet material far anvandas. Detta innebar
stora kostnader fér samhaéllet, ldnga onddiga transporter,
och motverkar cirkuldra materialfidden. Det cirkulara
samhallet behover platsspecifika myndighetsbeddm-
ningar som framjar cirkulara materialfléden, och dar rim-

liga avvaganden avseende skydd av omgivningen gors.
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