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Forord

Se dig omkring! Bergmaterial finns 6ver-
allt och ir ett nédvindigt material f6r att
bygga och utveckla virt samhille.

Merparten av bergmaterialet kommer
idag fran bergtikter, dir berg bryts och
sedan krossas till limpliga storlekar. En
minskande del bergmaterial kommer ocksi
frin naturgrustikter.

Sambhillets behov av bergmaterial maste
ta hinsyn till geologiska forutsittningar
och miljomissiga konsekvenser av tiktverk-
samhet. Vi méste alla bidra till att skapa
goda forutsittningar for ett hillbart anvin-
dande av landets resurser inklusive grus och
bergmaterial, liksom att frimja ett hallbart
samhillsbyggande.

Med krossat berg, naturgrus och ater-
vunnet material bygger vi hus, vigar, broar
och jarnvigar, vi tillverkar asfalt och betong.
Nir bergmaterial anvinds for dessa indamal
kallas det ballast.

Den irliga svenska produktionen av
bergmaterial ar hundra miljoner ton. Det
gor bergmaterial till var storsta industri-
produkt — med ett virde i nivia med jirn-
malmen. Bergmaterialindustrin 4r av stor
betydelse for hela virt samhalle.

I den hir skriften vinder vi oss till dig
som av olika skil behéver information om
bergmaterialindustrin, kanske just har pa-
borjat en anstillning i branschen eller bara
vill veta mera om bergmaterial.

Hir beskrivs 6versiktligt olika aspekter

av bergmaterialindustrin — frin bergets
ursprung i jordskorpan, tiktverksamhet och
produktion — fram till efterbehandlingen av
den avslutade tikten.

Vi forsoker ocksa redogora for nigra
av de regler som ligger till grund for affdrs-
verksamheten mellan entreprenér och
byggherre. I branschen finns regler och
overenskommelser som styr detta.

Vi hoppas att den hir skriften ska bidra
till 6kad kunskap och forstielse for en
eftektiv, miljomassigt hallbar produktion av
bergmaterial.

I slutet av varje avsnitt finns en ruta med
hinvisningar till utbildningsblad i SBMIs
sjalvstudiematerial dir du som dr medlem i
SBMI kan lidsa mer om innehallet i de olika
avsnitten. Bladen finns att ladda ner pa
www.sbmi.se.

Stockholm, hésten 2018

Bjorn Strokirk
Swveriges Bergmaterialindustri




Overallt i vart samhille finns exempel pa
hur bergmaterial anvinds — hus, broar,
tunnlar, pi och under vigar och jirnvigar.
Bergmaterial av hog kvalitet dr en forut-
sattning for stora projekt som Citytunneln i
Malms, Citybanan, Sédra linken i Stock-
holm och Botniabanan lings Norrlandskus-
ten. Exemplen finns runt omkring oss och
det dr svirt att tinka sig vart samhille utan
bergmaterial.

Nir berg foradlats kallas det ballast, och
ir da firdigt att anvindas i byggen och
anlidggningar. Ballast gors av krossat berg,
naturgrus och dtervunnet material, och
produceras framfor allt i berg- och grustik-
ter. Eftersom transportkostnaderna ir hoga
ir det bra om tikterna kan ligga sa nira
brukarna som méjligt. Bergmaterial fraktas
huvudsakligen med lastbil, och bergma-
terialtransporter svarar for nira hilften
av godstrafiken pé vara vigar. Ju nirmare
kunden tikten kan ligga desto mindre blir
transportbehovet.

Bergmaterial i berget, Sodertunneln i Stockholm.

Vart samhalle ar byggt av bergmaterial

Bergmaterial bygger upp vagar

och jarnvagar

Minniskor och djur f6rflyttade sig forr till
fots pa stigar, som si sminingom blev vigar.
Viigar och broar blev allt eftersom viktiga-
re for landets forsérjning. I samband med
anglokens utveckling vid 1800-talets mitt
borjade vart land ocksa bindas samman av
ett jarnvigsnit. Vag- och jarnvigsnitet blev
nédvindigt for industrialiseringen av vart
land. Lastbilarna blev tyngre och busstrafik
blev vanlig. Dirmed 6kade ocksa behovet av
bergmaterial. Staten bérjade samtidigt bidra
med pengar till storre vig- och brobyggen.

Nir biltrafiken blev intensivare pa
1920-talet stilldes hogre krav pa hallbara
vigar. Vigarnas konstruktion fick flera
skikt, med underbyggnad och 6verbyggnad.
Vid den hir tiden bérjade ocksa vigarna
beliggas med asfalt.

Pi femtiotalet borjade vi bygga motor-
vigar i Sverige. Den forsta, strickan mellan
Malmé och Lund, fick en beliggning av
betong. Idag dr det 6verldgset vanligast att
beligga motorvigar med asfalt, dven om det
fortfarande kan finnas férdelar att anvinda

betong. Fran 1930-talet blev det en paus




Pai tjugotalet stillde den okande biltrafiken krav pi
bittre vigar. Bilden visar en brodbil i Stocksund.

i jarnvigsbyggandet fram till 1990-talet

da vi ater satsat pa jarnvigar. Nya projekt
som Citytunneln i Malmé, Citybanan i
Stockholm, Oresundsbron, Vistkustbanan,
Milarbanan, Svealandsbanan, Grédinge-
banan och Bothniabanan har kommit till.
Flera andra jirnvigsprojekt ligger pd plane-
ringsstadiet.

Totalt forvaltar Trafikverket 6ver 98 000
km statlig vig. Utéver det finns ocksi ett
stort antal kommunala och enskilda vigar.
I vart land finns ocksa andra konstruk-
tioner i samband med vigar, som ett stort
antal planskilda korsningar, viadukter och

16 000 broar. Nir detta skrivs finns mer

an 11 400 km jdrnvig som trafikeras av
godstag, snabbtig, pendeltig och regionala
persontig. Banorna ska garantera en siker
och mjuk trafik och hir har bergmaterialet i
banvallarna avgérande betydelse.

Olika material i flera lager

Bade vigar och jirnvigar ska bira en tung
trafik under ménga ar, och under den tiden
miste de téla slitage, vatten och tjile. For
att uppna de bista egenskaperna byggs en
vig upp av forstirkningslager, birlager och
slitlager. Lagrens funktion ir att se till att
vigen inte sjunker, rasar eller spricker. I
lagren ingar olika typer av bergmaterial
som ska ge bista mojliga egenskaper for att
klara belastningen frin tyngre och snabbare
trafik.

Det 6versta slitlagret dr ofta asfalt”,
eller asfaltbetong som det egentligen heter.
Asfalt bestar till 95 procent av krossad
sten som 4r sammanbunden med asfalt,
eller bitumen. Det gir att ge asfaltsmassan
olika egenskaper genom att anvinda olika
stenmaterial, stenstorlek och variera bin-
demedlet. Nir vinterdicken kom i slutet av

Vigen dr uppbyggd i flera skikt, forstirkningslager, barlager och slil‘lager.



Oresundsbron.
Pylonerna av betong "
dr 204 meter hoga.

1960-talet minskade antalet bilolyckor men
dubbarna slet hart pa vigbeliggningen. Det
blev da viktigt att anvinda starka, uthalliga
bergarter i asfalten.

Asfaltverken behéver bra bergmaterial
till laga kostnader. Det dr anledningen till
att de ofta ligger i anslutning till grus- och
bergtikter. Ofta dr det samma dgare till
tikten, asfaltverket och betongfabriken.

I banvallar anvinds olika typer av
stenmaterial som gar under samlingsnam-
net makadamballast, som ir krossat berg.
Makadamballasten gor att sparet ligger
stadigt och bidrar till att taget far en mjuk
gang. Under detta ligger underballast, som
ar kross- och jordmaterial, grovt krossmate-
rial eller sprangsten, som dridnerar sparbid-
den och fordelar trycket fran tigens vikt.
Bankfyllningen, av sprangsten, kross- och
jordmaterial, ger stadga at bankonstruk-
tionen och leder undan vatten. Vid upp-
rustning och underhall av banor anvinds i
huvudsak makadamballast.

Bergmaterial finns 6verallt

Overallt i vart samhille finns anliggning-
ar och byggen som kriver bergmaterial.
Minga dr allminna anldggningar f6r
gemensamma dndamél som exempelvis
gator i vara stider och byar, dir hela kon-
struktionen bestar av olika typer av bal-
last, vatten- och avloppsanlidggningar dir
fyllningen f6r ledningarna bestir av ballast,

parker, gronytor och lekplatser, el- och
belysningsanliggningar, parkeringsplatser
och parkeringshus och fjirrvirmeanligg-
ningar. Andra dr pé enskild tomtmark och
tor privat bruk, som vatten- och avlopp,
grundliggningar for hus och ytskikt pa

tomtmarken.

Broar

Linge byggde man broar av sten eller

trd. Men pa 1700-talet blev det vanligare
med jirn- och stalbroar, och pa 1870-talet
bérjade man gjuta balkar och broelement

i armerad betong. Den tekniken gjorde att
det blev mojligt att bygga broar med linga
spannvidder. Till Oresundsbron gick det 4t
320 000 ton betong till pelare och kassuner
och utéver detta 500 000 kubikmeter till de

anslutande tunnlarna.

Flygplatser

Flygplatser kriver stora méngder berg-
material f6r de olika fyllnadslagren i

start- och landningsbanor, i taxibanor och
plattformar. Arlanda — en av Europas storsta
flygplatser — borjade byggas 1958 och har
sedan dess byggts ut i etapper. Ar 1998
paborjades bygget av bana 3, som invigdes
2003. Under arbetet med bana 3 schaktades
och flyttades mer dn tre miljoner kubik-
meter berg-, grus- och jordmassor, vilket
motsvarar fem ganger Globens volym.

Vid flygplatsbyggen krivs riklig tillgang



Skotten McAdam forstod redan i slutet av
1700-talet behovet av krossad sten som vig-
beliggning. Makadam dr bergmaterial med
bestimda kornstorlekar som slapper igenom
vatten och dirmed mindre kinsligt for frost
och tyile.

till springsten och krossmaterial, precis
som vid stora vig- och jirnvigsbyggen.
Dairfér bygger man tillfalliga stenkrossar,
asfaltverk och betongstationer nira och i
anslutning till byggplatserna. Pa flygplat-
ser forekommer bade betong- och asfalts-

beliggningar.

Ledningar

Det anvinds mycket bergmaterial som
tyllning f6r olika typer av ledningar, som
vattenledningar, drineringsror, virmekul-
vertar, vigtrummor, skyddsror, hilblock
samt tele- och kraftkablar. Materialet i
ledningsbaddar och kringfyllning i led-
ningsgravar brukar vara rorgravsgrus och
kabelsand, som anvinds som ledningsbid-
dar och i kringfyllningen. Ledningsbidden
ir underlaget for ledningen och fordelar
trycket pé ledningen i sidled och lingsled.
Kringfyllningen skyddar ledningen och
tordelar trycket. Fyllningen ska dessutom
kunna leda undan vatten runt drinerings-
ledningar.

Betong och bruk

Betong ir en blandning av cement, grus,
sten och vatten, och ir ett utmirkt material
att bygga med. Betong innehiller cirka 80
procent bergmaterial. Tidigare tillverkade
man grus- och stenmaterialet till betong
endast av naturgrus, men nu anvinds dven
krossad sten frin bergtikter och det blir
sannolikt allt vanligare i framtiden.

Bruk ir en blandning av bergmaterial,

I snitt anvdnder vi tio ton ballast-
produkter per ar per person i Sverige.
Vi fardas pa vagar och jarnvdgar, och
manga bor i hus som till stort ar byggda
av betong.

bindemedel och vatten. Bindemedlet kan
vara kalk, cement, murcement eller kalk-
cement. Bruket piminner om betongen,
men med mindre bergmaterialkorn.

Lek, sandning, industriella
tillampningar och rening

Bergmaterial har en mingd andra anvind-
ningsomraden som vart och ett stiller spe-
cifika krav som att "sanda” nir det dr halt,
som stotddimpande lager under gungor, i de
sandlador véra barn leker i och som jord-
torbattringsmedel i tridgardar. Gjuterier
anvinder sand till formar {or att gjuta bland
annat motorblock, och reningsverk anvin-
der sand som filter for att rena vart vatten.

CA LA~ N

Bergmaterial har en méingd olika anvindningsomriden som vart och
ett stiller specifika krav.

Las mer!

| dessa utbildningsblad som SBMI producerat kan du
ldsa mer om bergmaterials roll i samhallsbyggandet.
De finns att ladda ner pa sbmi.se:

E1: Samhallet byggs pa bergmaterial
E2: En stor och teknikintensiv industri
E5: Vdgen - ratt material till ratt lager
E6: Vagbyggnad - vagens uppbyggnad

Behover du inloggningsuppgifter sa kontakta SBMI.




Jordskorpans skikt.
(Kalla: SGU)

* Risk att kornet
suger dt sig vatten,

springs vid frysning
och orsakar tjilskott.
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Jordklotets

uppbyggnad
(Kalla: SGU)

Ravaran fran jordskorpan

Bergmaterial r jordens dldsta ravara. Vir
planet dr nistan fem miljarder 4r gammal,
och de ildsta bergarterna bildades f6r om-
kring fyra miljarder ar sedan. Berggrunden
byggs upp av bergarter, som i sin tur bestér
av olika mineral. Flera istider har bearbe-
tat berggrunden och skapat de jordarter

vi har nu. Berggrunden och jordarterna
bildar tillsammans den 25-90 km tjocka
jordskorpan.

Normalt dr finkorniga bergarter bittre
for bergmaterialtillverkning dn grovkorniga
och glimmerfattiga dr bittre dn glimmer-
rika. Glimmer 4r en grupp av mineraler med
egenskaper som gor dem problematiska som
bergmaterial. Glimmerrika bergarter tar
exempelvis litt upp vatten och skadas dir-
tor av frost.

Det gir inte att bestimma ett bergmate-
rials kvalitet bara genom att ta reda pa vad
det bestar av for bergart. Granit exempelvis
kan skifta i kvalitet och egenskaper, vilket
gor att ett det gér att anvinda ett visst
krossat material for asfalt men inte som
jarnvigsmakadam.

Var planet ar nastan fem miljarder ar
gammal och de dldsta bergarterna
bildades for cirka fyra miljarder ar sedan.
Bergmaterial dr jordens dldsta ravara.

For den som tillverkar bergmaterial ar det
viktigt att bergmaterialet haller hog och
jamn kvalitet, si att kunderna far produkter
med de egenskaper man kommit éverens
om. Dirfér undersoks varje bergfyndighets
kvalitet och anvindbarhet av geologer. Man
kan bestimma mineraler med hjilp av deras
karaktiristiska egenskaper, exempelvis firg,
hardhet, densitet, spaltbarhet och streck.

Jordarter tacker ofta berget

Det ir avlagringar frin inlandsisar och
deras smiltvatten som bildar huvuddelen av
de jordarter som ticker landet. Jord, jordart
och jordmén ir tre olika beteckningar for
detta ticke. Bergmaterialindustrin delar in
jordarterna pa olika sitt, exempelvis efter

* hur de bildats
* hur vil sorterade de ar
¢ kornstorlek

* tjilfarlighet™ och jordartens formaga
att slippa igenom vatten under
tryck — permeabiliteten

e friktion och hallfasthet

* jordartens forméga att suga ét sig vatten

— dess kapillira egenskaper.

Naturgruset bildades da den senaste inlandsisen
smilte undan och ur svallgruslager lings havs- och
sjostriander.



Kartan dr sammanstilld av Michael B. Stephens, Carl-Henric
Wahlgren och Per Weibed for Sveriges Geologiska Undersékning 1994.
Beskrivningen till hoger dr forenklad av SBMI.

Nagra bergartsbildande mineraler:

Mineral Volymprocent

av jordskorpan
Faltspater 58
Pyroxener - amfiboler 13
Kvarts 1
Glimmer och lermineral 10
Olivin 3
Ovriga mineral 5

Sandsten, siltsten, skiffer

Glimmerskiffer, glimmergnejs

Sandsten, skiffer och kalksten

Granit, delvis gnejsomvandlad

Sandsten, kvartsit och skiffer

Vulkaniska bergarter

Granit, delvis gnejsomvandlad,
gabbro, vulkaniska bergarter

Granit, granodiorit, tonalit och
gabbro, delvis gnejsomvandlad

Sandsten, konglomerat, skiffer,
lokalt basalt

Granit, delvis gnejsomvandlad

Sandsten, skiffer, kalksten

Granitoider, intermediara vul-
kaniska bergarter, konglomerat
och sandsten
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Kombinerad grus,
berg och
moran 10 %

Moran 7 %

Andelen tillstindsgivna tikter 2016 fordelat pa
naturgrus-, berg- och morintikter samt kombina-
tionstikter, i procent. Killa SGU.

Mordn - den vanligaste jordarten
Morin dr den vanligaste jordarten i Sverige
och ticker cirka 75 procent av landets yta.
Den ir osorterad och innehiller varierande
mingder av block, sten, grus, sand, silt och
lera. En grovkornig morin kan anvindas
for att producera forstirkningsmaterial,
barlagergrus och slitlagergrus for vigbygg-
nad. Fordelarna med morin ar att den ar
billigare dn naturgrus och att den finns nis-
tan 6verallt, vilket innebdr korta transporter
till en plats dir den kan bearbetas. Men det
blir normalt dyrare att avskilja finmaterial
frin mordn dn frin naturgrus.

Vi ska hushalla med naturgruset
Naturgruset har linge varit det domineran-
de ramaterialet f6r bergmaterialindustrin.

I slutet av 1940-talet producerades cirka tio
miljoner kubikmeter, 1972 hade produk-

tionen stigit till attio miljoner kubikmeter.

Naturgruset himtas bland annat ur rull-
stensdsar och isilvsdeltan, som bildades d4
den senaste inlandsisen smilte undan, samt
ur miktiga svallgruslager, som avsattes
lings davarande havs- och sjostrinder.
Naturen har rundat av naturgruskornen
och sorterat dem storleksmassigt. Natur-
grus dr darfor litt att hantera och limpar
sig sirskilt bra for betongtillverkning. Den
runda kornformen gor att det gar 4t mindre
cement och gér betongen littbearbetad.
Men det finns flera skil att minska anvind-
ningen av naturgrus:

¢ Det kommer inte att bildas nya grusasar,
isilvsdeltan och svallgrusomraden inom
overskadlig tid. Naturgruset kommer att
ta slut, darfor bor vi hushilla med det.

« Titorterna far hilften av sitt vatten fran
rullstensdsar eller med ytvatten som
renats av rullstensisar.

* Grusésarna ger landskapet natur- och
kulturvirden samt en rik geologi.

* Asfaltbeliggningar och obundna
vigoverbyggnader blir stabilare med
bergkross.

Vigbyggandet svarar for drygt hilften av
den totala anvindningen av bergmaterial.
Pi senare tid har en allt stérre del av berg-
materialet ocksd utgjorts av krossat berg
och utgdr nu mer dn hilften av allt bergma-
terial som anvinds. I miljobalken star att
naturgrus bara ska anvindas till de indamal
ddr materialet dr oersittligt. Stora natur-
grusférekomster finns nu bara i Norrland,

pa platser dir det inte byggs mycket.

Las mer!

E3: Viktigt att veta om kvaliteten pa rdmaterialet
E4: Krossat berg, naturgrus och moran

| dessa utbildningsblad som SBMI producerat kan du ldasa mer om
bergmaterialets geologiska ursprung, och hur det paverkar kvaliteten
pa den fardiga produkten. De finns att ladda ner pa sbmi.se:

Behover du inloggningsuppgifter sa kontakta SBMI.




Sa har producerar vi materialet

Den som bygger ett hus anvinder virke

av olika slag: reglar, hyvlade och ohyvlade
plank och bridor, lister och annat snickeri-
virke. Olika tridslag foradlas for att passa
bestimda dndamal.

Berg ir likasé ett byggnadsmaterial. Pre-
cis som virke kan bergmaterial ocksa f6rad-
las for en viss specifik anvindning. Det kan
vara som birlager i en vig, fyllning kring en
vattenledning, slitlager pa en landningsbana
eller for att blandas till betong.

Bergmaterial framstilldes fram till
1960-talet i Sverige néstan enbart av natur-
grus. I dag dr den klart storsta andelen
bergmaterial krossat berg. Skilet till for-
dndringen ir att behovet av bergmaterial
ir stort och att naturgrus ir en begrinsad
resurs, som dessutom dr viktig for exempel-
vis var vattenforsorjning.

Mingden ballast som framstéllts av
dtervunnet material dn sa linge blygsam,
dven om asfalt dtervinns i ganska stor
utstrickning. Atervunnet material kommer
sannolikt spela en 6kande roll i framtiden.

En god milj6 forutsitter bra bostader,
offentliga lokaler, vigar och jarnvigar, sys-
tem for vattenforsorjning och renhillning,
parker och sportanliggningar. For att bygga
och anldgga detta behévs bergmaterial.

Men verksamheten innebir ocksé
ingrepp som péverkar vixt- och djurliv och
torindrar landskapsbilden. Springningen
bullrar, skapar vibrationer och avger nitrosa
gaser. Krossningen bullrar och dammar.
Materialet transporteras med tunga lastbi-
lar.

For att fa utvinna bergmaterial maste en
verksamhetsutévare dirfor ha ett zilistind.
Det finns ett antal lagar som reglerar till-
stinden och bergmaterialindustrins verk-
samhet. Manga av de lagarna dr samlade

i miljobalken. Malet med lagarna i milj6-
balken ér att "frimja en hallbar utveckling
som innebir att nuvarande och kommande
generationer tillforsikras en hilsosam och
god milj6”. Balkens regler ska tillimpas for
att bevara den biologiska mangfalden och
trygga en god hushéllning med mark och

vatten, samt frimja dteranvindning och
atervinning.

Produktionen av bergmaterial sker i flera
steg fran det att rdvaran tas loss till dess att
materialet levereras. I en bergtikt handlar
det om
* Avtickning
* Losshallning
* Krossning
* Siktning
* Lagring i upplag

e Leverans

Vart och ett av dessa steg bestir i sin tur av
ett antal steg. I resten av detta avsnitt gar vi
igenom vad de olika stegen innebir. Mellan
de olika stegen transporteras rimaterialet
inom tikten med hjullastare, truckar,
dumprar eller lastbilar, eller via olika typer
av transportorer.

Avtickningen ir nir verksamhetsutova-
ren avldgsnar det material som ligger ovan-
pa det berg eller naturgrus som ska brytas.
Avtickningen kallas ocksa avbaning. De
massor — avbaningsmassor — som tas bort
lagras generellt for att anvindas vid efterbe-
handlingen, nir tikten ska aterstillas till en
milj6 som liknar den som fanns innan.

Awtickningen kallas
det dd man avligs-
nar det material
som ligger ovanpa
det berg eller natur-
grus som ska brytas.
Avtickning kallas
ocksd avbaning.

11
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En pallspringning gors i ett antal trappsteg’, dir man forst springer ett trappsteg,

och nér det dr omhéindertaget si springer man ett nytt. Pallarna dr ofta mellan tio till
tjugo meter higa, flera meter djupa och flera tiotals meter breda.

Att lossa bergmaterialet fran berget -
losshallning

I grustikterna gar det att lasta ut berg-
materialet enbart med grivmaskiner och
hjullastare. Men i bergtikter méiste man
forst springa eller knacka loss berget for
att kunna anvinda bergmaterialet. Vissa
bergarter kan knackas loss med hydraul-
hammare, men i de allra flesta fall miste
berget springas loss. Att pa dessa olika sitt
gora bergmaterialet tillgingligt kallas for
losshallning.

Losshillning av berg i tikter gors
vanligtvis som si kallade pallspringningar.
Det innebdr att springningen gors i ett
antal “trappsteg”, dir man forst spranger
ett trappsteg, och nir det dr omhindertaget
sd spranger man ett nytt trappsteg. En pall
motsvarar ett trappsteg. Pallarna ir ofta
runt tio till tjugo meter hoga, flera meter
djupa och flera tiotals meter breda. En pall
innehiller alltsa vildigt stora mingder
material.

Springning av berg dr ett riskfyllt

arbete, som regleras av lagar, férordningar

och foéreskrifter. Att ha hand om explosiva
produkter kriver varsamhet och respekt.
Innan man bérjar den egentliga losshall-
ningen maste berget eller naturgruset
avtickas noggrant, si att humus, lera eller
annat material blandas med tiktmaterialet
och forsimrar bergmaterialens kvalitet.

Borrning och sprangning

For att kunna springa miste det borras hél
for sprangidmnet, och hilen miste laddas
av kunnig personal. Manga verksamhetsut-
ovare hyr in sirskilda springentreprendrer
som skoter detta, men vissa storre verksam-
hetsutévare har egna springare. Borrningen
ar ett precisionsarbete som ir viktigt for att
sprangningen ska fa ett bra resultat. Dirfor
upprittar springarna en borrningsplan, dir
viktig information om borrningen finns.
Det finns olika typer av springmedel bero-
ende pd vad som ska springas och hur det

ska g till.



Tindplanen visar i vilken ordning laddningarna
ska detonera.

Skut maste hanteras sarskilt

Vid de flesta springningar fir man skut,
bergstycken som dr for stora for att kun-
na matas in i krossen. Dessa méste dirfor
sonderdelas innan de fraktas till krossen.
De sonderdelas ofta med en gravmaskin
utrustad med hydraulhammare, si kallad
skutknackning, men de kan dven springas.
Maskinen som knackar skuten miste vara
forstarkt s den kan skydda féraren om det
finns odetonerat springmedel i skutet, som
detonerar nir skutet knackas sonder.

Kifthrossen delas upp i rotationskross (enbrickskross)

och pendelkross. Kiftkrossen dr ofta det forsta steget i

,érosmingsprocessen.

Segmem—— R o
Maskinen som knackar skuten mdste vara forstirks
for att skydda foraren om det skulle rika finnas

kvarvarande odetonerat springmedel.

Krossarna krossar ner materialet till
lampliga storlekar
Det springda materialet transporteras
sedan till en kross. Vissa tikter har mobila
krossar, och da kan samma griavmaskin som
lastar ut det springda materialet tippa det i
krossens trag eller ficka. I andra fall trans-
porterar en lastmaskin, dumper, truck eller
lastbil materialet till krossen.

Det ir krossningen av rimaterialet som
gor fardigt bergmaterialet. Men det finns
ingen kross som i ett steg kan forvandla

Excentrisk axel for
periodisk rérelse

Fast kaft-
|II —‘/
P -

oh
.'

. g Krossat
@ material ut

Principen i kéiftkrossen dir storleken bestims av

till mindre enbeter.

utloppsspalten. Kiftkrossen tuggar likt en kike berger
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stora stenblock till finkornig makadam.
Krossningen gors dirfor i flera steg av olika
krossar, ofta en forkross, en mellankross
och en efterkross. Dessa krossar kan vara av
olika typ och arbeta efter olika krossnings-
principer.

Det ir oftast efterkrossens uppgift att
krossa ned materialet till den ritta sorte-
ringen. En sortering dr en produkt som
innehiller material inom ett visst storleks-
intervall och med en viss férdelning av stor-
lekar. For att framstilla mycket finkorniga
sorteringar krivs en extrem nedkrossning,
exempelvis sorteringen 0—2 mm.

-4 ‘J

Det finns olika typer av krossar. De vanli-
gaste typerna ir kdftkrossar och gyratoriska
krossar. Det finns dven specialmaskiner,
som slagkrossar, hammarkrossar och
centrifugalkrossar. Slagkrossar eller centri-
tugalkrossar anvinds for att géra kornen
mer kubiska, vilket dr nédvindigt f6r vissa
indamal.

Siktar sorterar materialet

Efter krossarna gir materialet till en eller
flera siktar, som delar upp materialet efter
kornens storlek. Siktar kallas ibland ocksi
for sall. I de allra flesta fall finns det flera
siktsteg, for att dela upp materialet i ritt
storlekar — sorteringar.

Viktigt med ritt lagring for att

behalla kvaliteten

Det firdiga bergmaterialet maste lagras pa
ett stt sa dess kvalitet inte forsimras.
Oppna upplag ir det vanligaste sittet att
lagra bergmaterialet. Upplagsplatsen miste
vara tillriackligt stor f6r det material som
ska hanteras dir. Marken bér vara jaimn och

Konkross

Spindelkross

Kross-
kammare

Principen i spindel-
och konkrossar dr

en inve kona pd en
axel som roterar och
767 sig 1 sidled i en
excenterrorelse.
Spindelkrossen har
en mer vertikal,
spetsig vinkel. I bida
fallen ror sig manteln
runt i en cirkelrorelse
inne i en trumma.

Gyratorisk kross fungerar ungefir som en mortel.
Dessa krossar delas upp i spindelkrossar (for- och
mellankrossning )samt konkrossar (mellan- efter-
eller kubiseringskrossning.
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Kross-
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Krossat
material




att lastmaskinisterna vil kdnner till berg-

Med hjilp av mobila krossar kan bergmaterial tillverkas pa plats och man undviker onédiga transporter.

den miste kunna bira de lagrade massorna.  vid upplagsuppbyggnaden och vid utlast-
MaterialhGgarna far inte ligga sa titt att ningen.

de rinner ihop och blandas. Det ir viktigt Kvalitetskraven pa fiardigt bergmaterial
okar. Dirfor blir det allt vanligare att lagra
materialet. Aven om materialet produceras i silo. Fordelen med silo dr att det blir litt-
med stor precision kan det forlora mycket av  are att blanda olika material efter kundens
sin kvalitet om det sedan hanteras felaktigt ~ behov.

Las mer!

| dessa utbildningsblad som SBMI producerat kan du Idsa mer om
alla steg i produktionsprocessen. De finns att ladda ner pa sbmi.se:
A2: Takten fran berg till fardig produkt

A3: Losshallning

A4: Mataren &r krossens inkdrsport

A5: Olika krossteg for olika andamal

A6: Krossning ar grunden for bergmaterialprodukterna

A7: Hur materialet transporteras i tdkten

A8: Siktar tar fram produkterna

A9: Siktar av olika typer for olika andamal

A10: Upplagshantering

Behdver du inloggningsuppgifter, kontakta SBMI.
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Bergmaterial och miljon

Fore 1952 hade Sverige inga regler for
tiktverksamhet. Det ledde bland annat till
torstorda landskapsbilder, att geologiska
virden forlorades och till skador pé natur-
och kulturmilj6er. Kraven pa tiktreglering
vixte sig allt starkare och 1952 kom den
forsta naturskyddslagen, som skirptes 1959.
Men naturskyddslagens bestimmelser

for taktverksamheten saknade skirpa och
naturvirden hade en svag stillning hos
linsstyrelserna.

Det var férst i och med 1965 érs natur-
virdslag som Sverige fick en reell tiktregle-
ring, som under drens lopp kompletterades
pa olika sitt. Nir miljobalken kom férdes
regleringen av tikter in dir, och har sedan
dess fortsatt utvecklas. Dessa komplette-
rande regleringar av tiktverksamheten har
bidragit till att tikterna har blivit firre men
storre, och att andelen naturgrus har mins-
kat. Tidkterna har forsvunnit frin de mest
kinsliga och virdefulla natur-, kultur- och
miljéomradena i landskapet, och tiktverk-
samheten 4r idag inte alls det miljoproblem
det en ging var.

== .

Exempel pd en icke dterstilld och dvergiven tikt i Stora Vika, Nynishamn. Fotot fran dr 2008.

Miljobalken inleds med allmdnna hansyns-
regler. Den som soker tillstind att bedriva
tiktverksamhet, miste bland annat kunna
visa att denne

* har kunskap att skydda ménniskors
hilsa och miljé

* utfor skyddsatgirder for att skydda
minniskors hilsa och miljé

* anvinder bidsta méjliga teknik frin
miljésynpunkt
* har valt en miljévinlig plats for tikten

e hushallar med naturresurser och
Ateranvinder material.

Kostnaderna for dessa dtgirder maste vara
rimliga i férhallande till virdet av dem.

Méangden atervunnet material okar

De begrinsade grustillgangarna har drivit

pa ateranvindning och atervinning av
bergmaterial. Aven anvindningen av annat
ramaterial dn grus och berg har 6kat. Myn-
digheter styr ocksd mot mer ateranvindning
och étervinning, bide genom lagar och regler




och genom sina upphandlingar. Hir dr nigra
exempel pa hur material kan atervinnas:

* Gamla vigar innehiller grus och
bergmaterial, som kan ga att
anvinda i nya vigar. Hittills har dessa
typer av material mest anvints i
tyllningar, anslutningsvigar eller for att
skapa exempelvis bullervallar.

* Byggtoretag och bergmaterial-
leverantorer har utvecklat teknik for att
atervinna asfalt, och atervinner idag
nistan all asfalt.

« Atervunnen krossad betong har med
gott resultat anvints som vigmaterial.
Den krossade betongen binds samman
under trafiktrycket och bildar di ett
styvt lager. For att avskilja armerings-
jarn under produktionen anvinds
magneter.

 Utomlands anvinds restprodukter som
exempelvis masugnsslagg, som har bra
egenskaper for vigoverbyggnader.

* En forutsittning for att atervunnet
material och restprodukter ska fi storre
betydelse som ballast dr att egenskaperna
kan godkinnas av bestillaren och
kvalitetssikras.

Byggsektorn bildade 1994 Byggsektorns
Kretsloppsrid, med representanter frin
byggherrar och fastighetsigare, arkitek-
ter och konsulter, byggindustrin och
byggmaterialindustrin. Genom ridet har
byggsektorn atagit sig att begrinsa fram-
tida miljéproblem genom att redan vid
produktutveckling, planering och pro-
jektering, miljdanpassa byggnadsverk och
byggprocesser.

Miljobalken

Miljobalken dr en lagsamling som ska

” framja en hillbar utveckling som innebir
att nuvarande och kommande generationer
tillforsikras en hilsosam och god miljo”.

Q;_

“Atervinn asfalt i den omfattning som det dr
tekniskt, miljomdssigt och ekonomiskt majligt!”

Trafikverket

Las mer!

| dessa utbildningsblad som SBMI producerat kan
du lasa mer om miljdaspekterna av bergmaterial-
brytningen, hur tillstanden fungerar och de myn-
digheter som beviljar tillstand fér verksamheten.
De finns att ladda ner pa sbmi.se:

B1: Lansstyrelsernas miljoprévningsdelegationer
beviljar tillstand

B2: Soka takttillstand
B3: Myndigheter

Behover du inloggningsuppgifter sa kontakta SBMI.
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Byggaren (entreprenoren) forvintar sig

att leverantoren siljer rdvaror som har de
egenskaper och den kvalitén att de kan
bygga bra hus och bra vigar it sina kun-
der. Virke siljs i olika dimensioner, och pi
liknande sitt siljs bergmaterial oftast i olika
sorteringar. I en sortering ingir korn inom
vissa storleksgrinser, som oftast dr angivna
i millimeter. De korn som ligger inom stor-
leksgranserna utgor sorteringens fraktion.

I sorteringen ingér ocksd en mindre andel
korn som dr mindre respektive storre dn de
grinser som anges, eftersom det i praktiken
inte gir att sortera kornen exakt.

En sortering kan anvindas for olika
indamil. Exempelvis kan sorteringen 8-16
fungera som drinerande material under
husgrunder, som ytbeliggning pa vigar
eller for att tillverka betong.

Beroende pi vad materialet ska anvindas
till stélls olika krav pi materialets egenska-
per. For material till fyllning kan det ricka
med en viss kornstorlek, medan bergmate-
rial till asfaltmassor méste uppfylla andra
krav dn kornstorleken.

Réimaterialet har ofta en avgérande
betydelse for slutproduktens egenskaper,
oavsett om det dr bergkross, naturgrus,
restprodukter eller atervunnet material.

Ett ramaterial kan sakna vissa egenskaper,
exempelvis slitstyrka. Det gar inte att for-
dndra den egenskapen genom att bearbeta
materialet genom exempelvis krossning
eller sortering. Vissa andra egenskaper gir 4
andra sidan bara att fa genom att bearbeta
materialet eller pa nagot annat sitt foradla
det.

Den slutliga anvindningen av bergma-
terial 4r antingen som obundet material eller
bundet material. Att materialet 4r obundet
innebir att det dr utlagd och eventuellt
packat men utan att bindas samman eller
stabiliseras av nigot bindemedel. Bun-
det material diremot binds samman eller
stabiliseras av ett bindemedel, som bitumen,
cement eller kalk.

Bergmaterial - egenskaper och krav

Fraktioner 4/8

‘ Méngd

Underkorn i : - Overkorn

Kornstorlek
imillimeter

Kvalitetskraven kraver provning

Den som anvinder bergmaterial som bygg-
material maste veta vilka krav han eller hon
kan stilla pa en viss sortering. Sddana krav
finns sammanstillda i olika killor, bland
annat myndighetsregler, andra byggregler
och produktstandarder. Det foretag eller
den myndighet som upphandlar bergmate-
rial skriver oftast i kdpeavtalet vilka regler
man hinvisar till. Det foretag som levererar
bergmaterialet maste di uppfylla de krav
som finns i dessa regler.

Anvindaren maste kunna lita pa att det
levererade bergmaterialet verkligen upp-
tyller kraven. Det ricker inte att det finns
dokumenterade krav pa vilka egenskaper
ett visst bergmaterial ska ha. Darfor gors




Ett laboratorietest

av bitumen hos
NCC-laboratoriet.

noggrant reglerade provtagningar under
foljande moment:

* Ramaterialets egenskaper kontrolleras i
takten.

* Bergmaterialet kontrolleras under
produktionen.

* Det firdiga bergmaterialet kontrolleras
nir det levereras.

Vid projekteringen av en tikt tas prover pa
berget eller gruset for petrografisk analys.
Under produktionen tar man prover for att
kontrollera resultatet av krossningen och
siktningen. Leveranskontrollen ska goras sa
nira leveranstidpunkten som mojligt. Kun-
den kan vara mer eller mindre delaktig i
savil provtagning som provning. Kontrollen
kan ocksé goras efter leverans.

Berg som kops till en anliggning, ex-
empelvis sd kallat entreprenadberg, provas
normalt innan berget springs, samt 16pande
nir det levereras till anldggningen dir det
bearbetas. Ibland dr berget undersokt av
byggherren eller entreprenéren, och dven
borrkirnor kan finnas for analyser.

Det bor alltid finnas en kontrollplan,
och den ska visa var och hur ofta prover ska
tas av olika sorteringar, samt vilka egenska-
per hos bergmaterialet som ska analyseras.
Den europeiska standarden (SS-EN 932-1)
beskriver hur provtagning av bergmaterial
ska ga till.

Standardisering gor att
vi talar samma sprak
I en bransch dir manga olika aktorer ska
torsta varandra maste vi tala samma sprak.
Produkter och metoder miste beskrivas och
benimnas pa samma sitt. Att utarbeta
standarder dr att skapa ett gemensamt
sprak med enhetliga sitt att redogora for
produkters utférande, materials egenska-
per, mattenheter och toleranser. Standarder
utarbetas och faststills av nationella eller
internationella organ till "officiella standar-
der” eller av féretag och organisationer. En
officiell standard, om det finns en sidan,
giller exempelvis vid offentlig upphand-
ling.

I Sverige har vi SIS, Swedish Standards
Institute, som utarbetar, faststiller och
ger ut Svensk Standard (SS) och Euro-
pastandard (EN) f6r bygg- och anligg-
ningsbranschen. Nationella organ deltar i
International Standardization Organiza-
tion (ISO). I Visteuropa (EU och EFTA/
EES-linderna) utarbetas standarder av
European Committee for Standardization
(CEN), som samarbetar med ISO. Med-
lemsldnderna miéste inféra standarder som
faststills av CEN. Ar 1999 fick CEN ett
uppdrag av EU-kommissionens att ta fram
europeiska standarder (EN) for ballast.
De utarbetas av CENs tekniska kommitté
TK 154 didr Sverige dr representerat.

19



20

De europeiska produktstandarderna ar ram-
standarder, som innehiller flera kravnivier
tor varje egenskap. Inom den faststillda
nationella standarden (SS-EN) far koparna
eller den kravstillande myndigheten vilja
den niva de 6nskar.

EUs ministerrad antog 1988 direkti-
vet om byggprodukter, som anger krav pa
byggnaders egenskaper och ger forutsitt-
ningarna for en fri handel med bygg- och
anlidggningsprodukter i Europa. For att
klara kraven maste de produkter som ingér
i byggnaderna uppfylla sa kallade harmoni-
serade Europastandarder, som édr utarbetade
av CEN. Produkter som uppfyller standar-
derna och kontrollerats pa det sitt det star
i standarderna fir mirkas med CE-mirket,
vilket i princip ger fritt tilltrdde till Europa-
marknaden.

Det fanns i borjan av 2000-talet endast
ett fatal SS-standarder som berérde berg-
material. Néagra av dem har ISO-standard
som grund. For bergmaterial finns bara en
produktstandard som har faststillts av SIS,
nimligen SS 13 21 01 "Stenmaterial (berg-
material) for byggnads- och anliggnings-
indamal — Sorteringar”. Denna standard
innehaller krav pa kornstorleksfordelningen
tor bergmaterialsorteringar. Hir finns ocksa
vissa begrepp och benimningar.

For provningsmetoder utarbetas en ling
rad europastandarder som anknyter till de
egenskaper och metoder som redovisats
tidigare. Men europastandardiseringen
kommer édven att introducera nagra helt nya
metoder i Sverige.

Kvalitetssdkring och certifiering
Bergmaterialindustrin arbetar for att ytter-
ligare stirka fortroendet hos kunderna. Det
gor vi med atgirder for kvalitetssikring, vars
syfte kan forklaras med uttryck som “ritt
trin borjan”, "n6jd kund” eller "noll fel”.
Kvalitetssikring kan innebira att gora de
anstilldas ansvar tydligare, att vidareutbilda
dem om bergmaterial och informera dem
om vilka krav kunderna stiller i olika sam-
manhang, och att systematisera och doku-
mentera rutiner och den interna kontrollen.

Producenterna strivar sjilva efter att det
ska finnas tydliga tekniska specifikationer
som de ska leverera sitt bergmaterial efter,
och att materialet har de férvintade egen-
skaperna. Dirmed minskar kostnaderna for
reklamationer och extra kontroll i efter-
hand.

Ett annat sitt att garantera kvaliteten pa
materialet dr genom certifiering. Certifie-
ring innebdr att ett erkdnt organ godkanner
ett foretags atgirder for att kvalitetssikra
sina produkter, processer eller tjanster. Ge-
nom godkinnandet bekriftar certifierings-
organet att foretagets produkt, process eller
tjdnst overensstimmer med en viss standard
eller ett annat normgivande dokument.
Certifieringsorganet far i sin tur fortroende
genom att det dr ackrediterat (har fatt
fullmakt). I Sverige ar det myndigheten
SWEDAC som ackrediterar (bemyndigar)

certifieringsorgan och laboratorier.

Las mer!

A11: Produkter och produktkvalitet
A12: Provtagning och kvalitetskrav

Behover du inloggningsuppgifter, kontakta SBMI.

| dessa utbildningsblad som SBMI producerat kan du [dsa mer om
kvalitetskraven pa bergmaterialet och hur branschen kontrollerar att
materialet haller en hog kvalitet. De finns att ladda ner pa sbmi.se:




Forsaljning och leverans

Minga bygg- och anlidggningsforetag till-
verkar bergmaterial for sitt eget behov. Det
medfor att en stor del av landets bergmate-
rial produceras av bolag som hor till sidana
foretag. Materialet anvinds for asfalt och
tor vigbyggen, f6r markberedning och for
betong. Men dessa tillverkare bade képer
och siljer bergmaterial utanfér sin egen
grupp, eftersom stora anliggningsarbeten
ofta kriver mer bergmaterial dn vad entre-
prendren sjilv kan tillverka.

Akerier och lastbilscentraler har ofta
egen bergmaterialproduktion, eftersom de
da kan utnyttja sina fordonsparker mer ef-
fektivt. Foretag som tillverkar bergmaterial
enbart till utomstiende kunder svarar for en
mindre del av produktionen av bergmaterial
i Sverige.

Den som ska képa en storre mingd
bergmaterial gor generellt en forfrigan till
flera leverantorer. Offentliga kopare som
staten och kommuner, dr i regel skyldiga att
offentliggora sina anbudsférfrigningar
sa att alla foretag fir samma mojlighet att
konkurrera om leveranserna. Storre upp-

Parternas rittig-
heter och skyldig-
heter regleras genom
entreprenadkontrakt.
De baseras pd stan-
dardbestammelser,
som utarbetats inom

byggbranschen.

handlingar maste till och med offentlig-
goras inom hela EU. Om det finns gemen-
samma europastandarder maste dessa
anvindas vid offentliga upphandlingar.

Avtalslagen och kdplagen

ar grunderna

Kép dr en sirskild form av avtal, och de
grundldggande reglerna for alla 6verens-
kommelser finns i avtalslagen. Ett avtal
kommer till stind genom att nigon lim-
nar ett anbud, som besvaras positivt. Ett
exempel pa ett anbud dr: "Om du ger mig
25 000 kr sa fir du bilen”. Svaret kan da
vara: "Okej, det gar jag med pd”. Da har de
bada parterna slutit ett avtal om ett bilkép,
trots att inga papper har skrivits. Avtal

ir alltsd inte beroende av att det finns ett
skriftligt avtal.

For képeavtal giller ocksé koplagen,
som reglerar saker som nir och hur en vara
ska limnas, nir ansvaret 6vergér fran silja-
ren till koparen, vad som giller om det ér
tel pa det levererade samt hur betalning ska
ske. Koplagens regler fungerar si att man
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Sjétransporter av
bergmaterial dr ett
miljovinligt alter-
nativ. Detta fartyg

lastar lika mycket som
40 lastbilar med slip.

22

kan avtala om andra regler dn de som finns
i koplagen.

I forhéllandet mellan entreprenérer och
byggherrar regleras parternas rittigheter
och skyldigheter genom entreprenadkon-
trakt. De baseras pa standardbestimmelser,
som utarbetats inom byggbranschen.

Vid export av bergmaterial paverkas
affarsforhallandena dven av regler i koparens
land samt av internationella 6verenskommel-
ser.

Tre skrifter reglerar affarsverk-
samheten i branschen

Det finns négra skrifter och tilligg till
skrifter som ér viktiga for att reglera hur
affarsverksamhet som ror bergmaterial ska
bedrivas. Tre av de viktigaste r:

AB 04 - Allméanna Bestammelser for
Byggnads-, Anlaggnings- och Installa-
tionsentreprenader.

Det idr nagot av branschens "lagbok” och
anvinds vid upphandling och avtal om
entreprenader. Den innehaller

vedertagen branschpraxis, och reglerar
frigor om entreprenadens omfattning och
utforande, entreprenérens ansvar vid fel
och forsening samt frigor om organisation,
ekonomi, besiktning, hivande av kontrakt
samt hantering av eventuella tvister.

ABM 07 - Allm@nna bestammelser for
kop av varor till yrkesmassig bygg-
verksamhet.

Dir har leverant6rens ansvar anpassats till
reglerna i entreprenadkontrakt, baserade
pa AB 04. ABM 07 kan tillimpas i flera
ansvarsled, exempelvis kopare — siljare och
aterforsiljare — tillverkare. ABM 07 giller

bara om det stir si i kontraktet.

ABM 07 Ballast. Det innehiller tilligg

till ABM 07 som tillimpas vid avtal om
leverans av bergmaterialprodukter. Bakom
ABM 07 Ballast stir Byggentreprenorerna,
Grus och Makadamféreningen och Trafik-
verket. Bestimmelserna har dessutom

antagits av Svenska Kommunforbundet och
Svenska Akeriforbundet.




Fore och efter takten

- taktplan, ansokan om tillstand, efterbehandling

Bergravara, natursten, grus och sand ir
resurser av stor betydelse f6r vart samhaille
och klassas som "allminintresse”. Ytterst
stir staten som ansvarig. Bergmaterial ar
viktigt och avgorande for att bygga vart
samhille vidare. Samtidigt 4r berg och
grus icke fornybara ravaror och en resurs
som vi maste hushalla med. Dirfor méste
verksamhetsut6varen visa vid tiktansékan
att brytningen dr nédvindig, i enlighet med
god hushiéllning, och att lokaliseringen dr
limplig vad giller den miljopaverkan som
en tikt innebdr.

For den som soker tikttillstand finns
manga andra viktiga faktorer att ta still-
ning till: héga investeringskostnader, berg-
materialets kvalitet och egenskaper, kvan-
titet, milj6- och arbetarskyddskrav och den
framtida marknaden. Anliggningen bor
ddrfor projekteras si att den kan anpassas
infor olika férutsittningar.

Lansstyrelsen eller mark- och miljo-
domstolen utfardar tillstand
For att f4 6ppna en takt for berg, sten, grus,
sand, lera eller andra jordarter maste verk-
samhetsutovaren soka och fi ett tillstind
tran linsstyrelsens miljgprovningsdelegation
eller mark- och miljodomstolen om brytning
sker under grundvattenytan.

Innan en verksamhetsutovare limnar
in sin ans6kan maste samrid hallas med
linsstyrelsen tillsynsmyndigheten och med
dem som kan péverkas av verksamheten.
Verksamhetsutovaren méste beritta var

* For att forebygga och begrinsa foljderna av allvar-
liga kemikalieolyckor f6r méinniskor och miljo har
EU antagit det si kallade Sevesodirektivet.

tikten ska ligga, hur stor den ska bli och
hur den kan tinkas paverka miljon samt
vilka skyddsatgirder som man planerar att
vidta. I de fall verksamheten hanterar stora
miéngder springmedel (mer dn 10 ton) och/
eller lagrar stérre mingder oxiderande och
brandfarliga amnen kommer verksamheten
ocksé att omfattas av Sevesolagstiftningen.
Det innebir att samréidet dven ska omfatta
dessa fragor.

Tikter som dr storre dn 25 hektar eller
med en arlig produktion om minst 25 000
ton anses alltid ha en "betydande miljopa-
verkan”. For 6vriga tikter avgor Linssty-
relsen om den planerade tikten medfér en
"betydande miljopaverkan” eller en “mindre
betydande miljopéaverkan.” Om linssty-
relsen anser att verksamheten innebir en
"betydande miljopaverkan” ska den sokande
ha ett si kallat avgrinsningssamrad med
berérda statliga myndigheter, kommuner,
personer och organisationer. Det betyder
att det da dr hogre krav pa vilka som ska
informeras och fa yttra sig under tillstinds-
processen samt pa miljokonsekvensbeskriv-
ningens innehall.

Efter samriden kan foretaget ansoka
om zakttillstind. Ansokan ska vara skriftlig
och innehilla ritningar och andra uppgifter
betriffande omfattning och miljékonse-
kvenser, och ska dven visa hur miljén ska
skyddas. Linsstyrelsen ska ocksa fi en
tiktplan samt en utredning som redogér for
behovet av tikten.
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En tiktansokan bestar av flera delar:

Huvudansokan

Den évergripande sammanfattade anso-
kan. Hir framgar de villkor man vill ha

tor tikten, nyttan med projektet beskrivs,
och varfor tikten maste ligga just pa denna
plats. Den sdkande maste ocksé redovisa en
ekonomisk sikerhet, exempelvis en bankga-
ranti. Garantin ska vara en sikerhet for att
tiktens efterbehandling blir genomférd.

Teknisk beskrivning

Hir beskrivs bergets eller grusets art, ut-
bredning, kvalitet och variation. Avbanings-
skiktets djup, utbredning och karaktir. Mitt
och volymer. Anliggningens utformning.
Fordon, maskiner och utrustning. Beskriv-
ning av borrning, springning och kross-
ning, transporter, tidpunkter for aktiviteter,
ansvarsirenden etc.

Miljokonsekvensbeskrivning

Hir beskrivs paverkan for nirboende och
lokal milj6, buller, damm, energiatging,
avfallsfrigor, grundvattenytans flode,

lige och variationer, skyddsforeskrifter,
trafikstérningar mm. Redovisning av de
foregiende samraden. Beskrivning av
ursprungligt landskap géllande topografi,
skogsbestind, vegetationsticke, nuvarande
markanvindning och eventuella hotade
arter. Redogorelse for sirskilda natur- eller
kulturmiljovirden.

Handlingsplan for forebyggande sikerhetsarbete
Ett handlingsprogram, dvs. ett 6vergripan-
de dokument om policy, mil och allméinna
handlingsprinciper for sikerhetsarbetet och
hur allvarliga kemikalieolyckor ska forebyg-
gas och begrinsas. Handlingsprogrammet
ska utgdra grunden for det systematiska
sikerhetsarbetet vid anliggningen.

Tiktplan beskriver forutsitiningarna
Grundkartor visar utgéngslage, terring-
torhallande, topografi och landskapsbild.
Tillfartsvigar. Niraliggande verksamheter.
Den kommunala fysiska planeringen och
andra markanvindningsintressen.

Exploateringsplan
Beskriver hur brytningen ska ske, produk-

tion, avsnitt, skyddsomraden, hinsyn mm.

Efterbehandlingsplan

Beskriver hur tikten ska avslutas och hur
det ska se ut efterdt. Kartor i samma skala
som grundkartorna ska visa hur tikten ser
ut ndr den dr avslutad och vad som kan gé6-
ras for att skapa bra forutsittningar f6r en
framtida biologisk méingfald. Det ska finnas
en sirskild hydrologisk redovisning om en
grundvattensjo ska anliggas.

Provningsmyndigheten viger behovet av
bergmaterial mot eventuella skador pa
miljon. "Befaras tikten forsimra livsbeting-
elserna for nigon djur- eller vixtart som dr
hotad, sillsynt eller i 6vrigt hinsynskrév-
ande” fir myndigheten inte ge tillstind.
Provningsmyndigheten bedémer ocksd om
en tikt gor intring pé fornlimningar.

Det kan ta flera ar att fa tillstind till
en tikt, eftersom linsstyrelsens beslut kan
overklagas av de som ber6rs av beslutet.
De som bor nira den planerade tikten,
naturskyddsféreningar, Naturvardsverket
och Skogsstyrelsen kan 6verklaga ett beslut
om tikttillstind. Overklaganden provas av
mark- och miljédomstolen, som bestéir av
bade jurister och miljéexperter. Mark- och
miljédomstolen finns vid ett antal tings-
ritter i landet. Det gir sedan att 6verklaga
miljédomstolens beslut till mark- och miljo-
overdomstolen vid Svea Hovritt.

Tikttillstindet dr tidsbegrinsat och for-
enat med villkor om hur verksamheten ska
bedrivas i tikten. Verksamhetsut6varen ska
varje ar limna uppgifter om produktionen
till linsstyrelsen i en s.k. miljorapport. Det
giller dven verksamheter som krossar och
producerar bergmaterial men inte driver
nagon tikt. Myndigheterna kontrollerar att
verksamheten skots pa ritt sitt. Lanssty-
relsen har ansvaret for tillsyn av tikter med
tillstind, men kan 6verlita en del av ansva-
ret till kommunerna. Kommunerna har
alltid ansvaret for tillsyn av sidan miljo-
farlig verksamhet som inte regleras genom



takttillstaind. Kostnaderna f6r myndig-
heternas prévning och tillsyn finansieras
genom arliga avgifter. Avgiften dr beroende
av hur mycket tikten fir producera enligt
tillstandet.

Det behovs som regel inget tillstand f6r
en husbehovstikt, som ir en liten tikt dir
en mindre mingd material anvinds for en
fastighets eget behov.

Miljofarlig verksamhet anmiils till kom-
munen

Miljofarlig verksamhet dr enligt Miljobal-
ken "anvindning av mark, byggnader eller
anlidggningar pa ett sitt som kan medfora
oldgenhet for omgivningen genom buller,
skakningar”. Hit hor till exempel mobila
krossar vid ett vigbygge, si kallade C-an-
liggningar. Om en tillstindgiven tikt
bedriver miljofarlig verksamhet si omfattas
den miljofarliga verksamheten av tikt-
tillstindet om verksamheten behandlades

i tillstindsprévningen. Om man har ett
tillstand och vill bedriva en C-verksamhet
ska det anmilas till tillsynsmyndigheten
(lansstyrelsen eller kommunen). Om det
endast dr en C-verksamhet ska den det
anmilas till kommunen.

En efterbehandlad tiktsjé kan ge rika mdjlighete till bad och rekreation. Inte minst i sjofattiga miljoer

Lite om efterbehandling
och att bygga ny natur

En bra efterbehandling kan skapa
nya vardefulla miljoer

Efter att verksamheten har upphort ska
tiktomridet efterbehandlas. En tikt dr
alltid ett ingrepp i naturen, och det ér i
princip omgjligt att "aterstilla” omradet till
ursprungligt skick. Det vore kanske inte ens
onskvirt?

En bra utgingspunkt ir i stillet att
forsoka se de nya mojligheter som tikt-
verksamheten kan erbjuda och lata den
inspirationen styra planeringen for det nya
landskapet.

Planeringsskedet

Redan vid planeringen av tikten bor verk-
samhetsutévaren inventera de fysiska for-
utsittningarna och ta fram en idé f6r malet
med efterbehandlingen. Hur ir de geologis-
ka forutsittningarna? Finns det fornlam-
ningar eller skyddsvird natur att ta hinsyn
till? Hur ser kommunens planering ut? Vad
har markigaren for 6nskemal och syn-
punkter? Ligger omradet stadsnira eller lite
mer perifert? Ska det atergi till skogsmark
men med nya forutsittningar? Eller kanske

'I:‘;j pr R i
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Bergskdrningar moter vatten. Positivt for naturmiljon och landskapsbilden.
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jordbruksmark, industrimark eller framtida
bostider? Finns mojligheter att skapa nya
forutsittningar for biologisk mingfald? Ar
det aktuellt med brytning under grundvat-
tenytan? Kan omradet kanske anvindas for
friluftsliv, f6r bad eller fiske eller for nagot
helt annat? Méjligheterna dr odndliga.

Forutsattningar och mal
for efterbehandlingen
Hur efterbehandlingen ska ga till och hur
marken ska anvindas pi sikt redovisas i en
tiktplan med tillhorande beskrivning. I den
finns vanligtvis ritningar som visar hur om-
ridet med sin omgivning ser ut fore ingrep-
pet (Grundkarta), hur det nya landskapet dr
planerat att gestaltas ndr tikten dr avslutad
(Efterbehandlingsplan) och hur man ska
ga till viga for att na de uppstillda malen
(Exploateringsplan). Sen kan den beslutande
myndigheten foreskriva ytterligare villkor
som reglerar efterbehandlingen.
Forutsittningarna varierar naturligtvis
frin objekt till objekt. En bergtikt ger av
naturliga skdl ett helt annat utgéngslige dn
en sand- eller grustikt. Bergtiktens branta
skdrningar och mindre klipphyllor kan ofta

vara virda att bevara. I klippmiljon bildas

nya forutsittningar for savil flora som fau-
na, inte minst for fagellivet. En sand- eller
grustikt kan pad motsvarande sitt bilda nya
biotoper, gynnsamma fér den biologiska
méngfalden. Exempel pd detta dr sydvinda
sluttningar, ytor som bevaras sandiga utan
att avbaningsjorden liggs tillbaka, stenro-
sen, skdrningar for backsvalor och liknan-
de. Virdefulla geologiska skirningar kan
kanske bevaras.

Grus- och sandtikter och bergtikter som
drivs under grundvattenytan ger alldeles
speciellt goda mojligheter till spinnande
och intressanta efterbehandlingar. Tillgang
till vatten i landskapet har alltid tillta-

lat ménniskan. En tiktsj6 har ofta en fin
vattenkvalitet och kan f4 minga anvind-
ningsomraden. Ut6ver renodlad naturmilj6
tor vixter och djur kan en sidan sjo ofta
anvindas for t ex bad och fiske.

Vad ska man sarskilt tinka pa?

En bra utgingspunkt ir att studera det om-
givande landskapet. Hur ser niarlandskapets
topografi och markanvindning ut? Finns
hir nagot att knyta an till eller kan det vara
bittre att skapa en kontrast?

Ibland kan det bésta vara att gora sa lite
som mojligt. I en del projekt kan det vara
klokt att ta tillvara den avbanade ytjorden
tor att ateranvinda vid efterbehandlingen.

I ett annat kan malet vara att skapa en helt
ny livsmiljé f6r flora och fauna utan tillf6r-
sel av gammal ytjord.

Ar forutsittningarna de ritta kan en
torsiktigt tillrittalagd avslutning av takt-
omridet ge fina mojligheter f6r vixt- och
djurarter som annars kan ha svart att dver-
leva i det moderna jord- och skogsbruket.
Man talar i naturvirdssammanhang om
ekosystemtjinster.

Om det inte dr aktuellt att dteranvinda
marken for jord- eller skogsbruk kan det i
miénga fall vara 6nskvirt att lata den omgi-
vande vegetationen invandra spontant som
endeli efterbehandlingen. Ibland kan det
finnas bevarandevirda vegetationskirnor
av buskar och sma tridd. I samband med
avbaning kan det di vara aktuellt att flytta



sadana till delar av tikten som ér klara f6r
efterbehandling.

Bergtikter innebir vanligtvis mera
radikala ingrepp i naturmiljén och land-
skapsbilden. Sadana tikter kan vara svara
att underordna det omgivande landskapet.
Ofta kan det vara positivt f6r savil natur-
miljén som landskapsbilden att bevara de
geologiska skdrningar som blir ett resultat
av produktionsspringningarna. Men det dr
da av storsta vikt att sikerheten i och runt
bergtikten dr hég, bade under produktions-
ren och ndr tikten dr efterbehandlad.

Sakerhetsarrangemangen bor vara s lite
underhallskrivande som mojligt. Det gir
ddremot aldrig att hindra den som verkli-
gen vill ta sig in i riskomradet. Finns dir
bara ett nitstdngsel sd dr risken stor att man
trampar ner eller klipper sonder det.

Man ska ockséd vara medveten om att de
flesta tikter stricker sig 6ver en betydande
tidshorisont. Det ror sig ofta om 20 ar, 30
ar eller dnnu lingre tid. Under tiktens ak-
tiva livscykel kan det darf6r hinda mycket.
Lagstiftningen kan f6rindras liksom sam-
hillets syn pa hur en bra efterbehandling
ska genomféras. Synsitten pa geologiska,
biologiska och arkeologiska bevarandevir-
den kan forindras 6ver tid. Darfor kan det
da och da behovas en 6versyn av planerna
t6r hur den fortsatta brytningen ska bedri-
vas och efterbehandlingen genomforas.

En god regel ir att, sa langt det dr moj-
ligt, striva efter att successivt efterbehandla
takten.

Uppfoljning och samverkan med myn-
digheter

Under processens gang ir det viktigt att
man vid varje tidpunkt har ett faststéllt
mal f6r efterbehandlingen. Samtidigt ska
planen vara en "levande handling”. Om det
sker viktiga féraindringar under resans lopp
s4 bor efterbehandlingsplanen fortlépande
uppdateras utifrin de nya forutsittningarna.

Exempel pa mjukt kuperad tiktbotten och varierade sluttningar

En 6msesidig, flexibel och tillitsfull
samverkan mellan de beslutande myndig-
heterna, verksamhetsutovaren och mar-
kigaren dr central for att kunna na det
sokta slutmalet. Naturligtvis kommer olika
intressen att stillas mot varandra i den hir
typen av langsiktiga projekt. Da giller det
att soka konstruktiva 16sningar med ett 6p-
pet sinnelag och i en fortroendefull dialog.

Las mer!

| dessa utbildningsblad som SBMI producerat kan du ldsa mer om tékten
fran plan till efterbehandling, och de lagar som reglerar verksamheten.
De finns att ladda ner pa sbmi.se:

A2: Takten fran berg till fardig produkt

B1: Lansstyrelsernas miljoprévningsdelegationer beviljar tillstand
B2: Soka takttillstand

B3: Myndigheter

Behover du inloggningsuppgifter, kontakta SBMI.

En utforlig Handbok - inspiration till att skapa bra natur i téikter, finns pa:
http://www.enetjarnnatur.se/site_specific/uploaded_files/media/2015/10/
handbok-biologisk-mangfald-takter_151015_lagupplost.pdf

En sammanfattning av handboken finns ocksa pa SBMI:s hemsida.
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Ordlista for bergmaterialindustrin

Avbaningsmassor
Ballast

Berg
Bergart

Bergmaterial
Bitumen

EN

Fraktion

Flisighetstal

Harmoniserad

ISO
Jordart

Kornform
Kornkurva

Kornstorlek
Kornfordelning
Krossytegrad
Kvalitet
Kvalitetsplan

Kvalitetspolicy

Kvalitetsstyrning

Material, jord och annat, som skrapas undan frin omradet
innan brytning av berget piboérjas.

Vanlig benimning pi sénderdelat material, frimst
bergmaterial, f6r bygg- och anlidggningsindamal

Den fasta mineraliska delen av jordskorpan

Naturlig del av den fasta jordskorpan bestiende av ett
eller flera mineral

Soénderdelat berg, antingen genom naturlig sonderdelning,
varvid jordarterna sand grus och morin bildas, eller genom
mekanisk paverkan varvid bergkross, bl a makadam, bildas

Bergoljeprodukt som binder bergmaterial i asfalt

Europeisk Standard, faststilld av European
Committee for Standardization (CEN)

Fraktion — Storleksgrupp, material sorteras ut i olika
sddana inf6r forsiljning, t.ex. 4-8 mm.

Forhillandet mellan kornens medelbredd och medeltjocklek.

Begrepp avseende standard som utarbetas pi mandat av
EU-kommissionen. Harmoniserad standard ger moéjlighet
till CE-mirkning av produkten om den uppfyller kraven
enligt standarden.

International Standardization Organisation.

Jord med bestimd sammansittning, fysiska egenskaper
och geologisk uppkomst. Morin, grus och sand ir exempel
pé jordarter.

Foérhillandet mellan kornens lingd, bredd och tjocklek
Grafisk framstillning av kornstorleksférdelningen.

Bestims av minsta maskvidd (mm) i sikt med kvadratisk
6ppning som det enskilda kornet kan passera vid siktning.

Procentuell férdelning av kornens storlek. Aven
kallad kornstorleksférdelning eller gradering.

Forhllandet mellen andelen korn med krossytor pa
alla sidor och andelen korn utan krossytor.

Alla egenskaper hos en produkt som motsvarar ett
givet behov.

Plan 6ver kvalitetspaverkande aktiviteterna, deras
ordningst6ljd och de resurser som kommer att anvindas.

En organisations inriktning vad avser kvalitet.

Atgﬁrder tor att uppfylla krav pa kvalitet.



Kvalitetssystem
Kvalitetssakring

Kulkvarnsvarde

Los Angelestal

Makadam

Maskinsand

Naturgrus

Organisation, ansvar, rutiner, processer och resurser for
att leda och styra verksamheten med avseende pa kvalitet.

Atgﬁrder tor att ge tilltro till att en produkt har utlovad
kvalitet.

Ett matt pa materialets forméiga att motstd nétning.

Ett métt pa materialets motstindférméga mot
krossning, i mindre grad nétning.

Icke tjdlskjutande bergkrossmaterial i bestimda sorteringar
som inte suger dt sig vatten.

Finfraktioner (vanligen 0-4 mm) som uppstér vid
maskinell krossning av berg. Kallas dven stenmjol.

Naturligt sorterad jordart som bestir av sten, grus och sand.

Nominell kornstorlek Angivet undre eller 6vre grinsvirde for kornstorleken hos en

Pallhéjd
Petrografi
Sikt
Skut

Skutknackning

Sortering

Sprodhetstal
SS

Standard
Underkorn

Overkorn

storleksgrins standardsortering. Endast en mindre del av
materialet fir vid laboratoriesiktning ligga utanfor
gransvirdena. (Jimfor under- respektive dverkorn).

Héjden pa utbrutet berg vid en springning.
Liran om bergarterna.

Anordning f6r uppdelning av material i kornstorlekar storre
eller mindre dn siktens 6ppningar. For laboratorieiktning
anvinds standardsiktar med kvadratiska 6ppningar.

Stort stenblock som lossnat vid springning, for stort for att
utan andra atgdrder lasta in i krossanliggningen.

Att med hydraulhammare dela skut i mindre delar.

Material med likartade egenskaper. I en sortering av korn
med en viss storlek ingér en fraktion av den angivna storleken
samt under- och 6verkorn (jfr fraktion, under- och 6verkorn
nedan).

Viktandel av ett prov som efter slagprovning passerar
den sikt som motsvarar fraktionens

Svensk Standard, faststilld av Standardiseringskommisionen i

Sverige (SIS)

En 6verenskommen forklaring/definition av egenskaper hos
en produkt eller ett utférande.

Korn med mindre kornstorlek vid laboratoriesiktning
dn sorteringens undre nominella kornstorleksgrins.

Korn med stérre kornstorlek vid laboratoriesiktning dn
sorteringens 6vre nominella kornstorleksgrins.

29



RI
c’qE Gé-&

LA
oY SBMI £
i, \S‘Q
ERIAV

Sveriges Bergmaterialindustri

Box 55684, 102 15 Stockholm
Tel 08-762 62 25, kansliet@sbmi.se, www.sbmi.se



