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Elektrifiering av
krossbranschen

Sten Bergman
StonePower AB
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Elektrifieringsprojekt - SBUF

Syftet med projektet
Projektet syftar till att 6ka mojligheterna till fossilfri
bergmaterial-produktion, genom att utnyttja kommersiellt

tillgangliga framsteg inom energiteknikomradet.

Malet med projektet ar att;

1: Demonstrera den praktiska anvandningen av ett storre

energilager i befintlig elektrifierad krossverksamhet

2: Pavisa vilka miljomassiga, tekniska och ekonomiska

konsekvenser detta kan ge i framtorallt svaga elnat

3: Hur detta kan mojliggora lokal solcellsinstallation och

energilagring.



Utmaningar for bergtéiikter

Trend: Active Power, Rotebro Forkross
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+» Speciellt viktigt vid anslutning till svaga elnat

00 kW +

+» Att sanka stora startstrommar. Tex fran 1500+ A ]
till 1000 A. Finns krav fran - ‘J‘
nitdgare /uppdragsgivare. 200 kW

150 kW - ‘
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Li-jon batterier utvecklas snabbt

» Batteriet togs fram 1960 och férfinades
under 1980-talet. Produktionen har okat
med 5000% sedan 2010. Sedan dess har

priset sjunkit med narmare 95%

+» Global produktion
» 2010 20 GWh
s sl T
= 2020 767 GWh

» 2022 1100 GWh




2+ Aluminium-Luft batterier har extra stor

Nya typer av batterier testas

marknadspotential da dessa exempelvis inte kan
fatta eld. Latta material ger ca 4 ggr hogre
effekttdthet. Upp/urladdning pa ca 30 sek!

+» Forskning bade i USA och Tyskland.

+ Litium- Luft kan dock ge hela 5 ggr hogre
energitdthet an dagens batterier. (Teoretiskt 12
kWh /kg jamfort med bensin 13 kWh/kg.)

» SoftBank/Nikkei har nu ett Li-Luft batteri med
dubbla kapaciteten mot dagens Li-jon batterier.

+ Theion i Tyskland har ett Svavelbatteri med 500
Wh/kg, (jfr med Tesla 260 Wh/kg)




Solceller ger den billigaste elen

Installationskostnad for solcells-park kan
uppga till sa lite som 9-10 kr/W.

Livslangd pa solceller minst 25 ar, troligen
mycket mer

Vissa komponenter (vixelriktare, kablar)
kanske bor bytas efter 25 ar.

Latt att installera/flytta da dessa inte
behover takmonteras

Uppskattad elproduktionskostnad ca 40
ore/kWh...(site-beroende)




Nya alfarsmojligheter - frekvensreglering

Stodtjanster dr samlingsnamn pa funktioner som ar
nodvandiga for att upprétthalla ett stabilt kraftsystem och
ddrmed &ven for leveranssidkerheten. Exempel pd sddana
stodtjdanster dr frekvens-reglering, spannings-reglering och
rotationsenergi.

50.07 Hz

FCR (Frequency Containment Reserves), kallas tor
frekvenshallningsreserv pa svenska. Det &r reserver for aktiv
effekt med syfttet att dampa frekvensandringar.

FCR-N ar FCR {6r normaldrift.
Aktiv vid frekvens mellan 49,9 och 50,1 Hz. \ & 2 _
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FCR-D dr FCR {0r storning. T i Ba el o
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Tunga elektriska fordon/maskiner

Stora tillverkare av
elfordon har redan nu
kommersiella tunga
elfordon och flera nya
pa vag ut.

Korstrackor 50-90 mil

Laddkapacitet upp till
1 000 kW

Investeringsstod finns
nu till elektriska
arbetsmaskiner




T'unga vitgastordon pa gang

MERCEDES-BENZ GENH2

Malet ar en lastbil med 40 tons totalvikt och en
rdackvidd pa minst 100 mil pa en tank vite (80 kg).
Daimlers plan dr att anvanda flytande vate da det
ger lattare tankar och tar mindre plats men kréver
extremt ldga temperaturer.

Tekniska losningar for flytande vite ska presenteras senare
1 dr, ddrfor drivs bilen dn sd linge med vite 1 gasform.

Bilen far aven ett batteri som laddas l6pande av

branslecellen och som kan ge 500 extra hiastkrafter
vid behov.




Viitgasproduktion allt billigare

+» Kinesiska Longi erbjuder en alkalisk
elektrolysor till $343/kW, vilket skall

jamforas med dagens $1,200/kW

+ Nyckeltardiga elektrolysstationer
utvecklas for bade on/ off shore.

+» Kombination solceller och vindkraft verkar
vara optimalt. For mindre anlaggningar
kan dven vertikala vindkraftverk vara av
stort intresse.




Energilager {Or vitgas

+» Stora satsningar sker pa att lagra
overskottsvind i vatgas fOr senare
elproduktion. Okar vardet pa vindkraft.

+ Tryck-tankar 1 komposit lagrar vatgasen
vid 700 Bar.

+» Moduler dr enkelt transportabla mellan
storre lager och forbrukningsstéllen.

+» I Europa satsas alltmer pa vatgas for

transporter. Nya 5,4 miljarder Euro tor
okad R&D i juli 2022




Sammanfattning

» Demoprojektet ar under uppforande i Rotebro. Trolig test i nov.

» Stora Litium-jon batterier, liksom nya typer av hogeffektiva batterier utvecklas

= Solceller kan idag installeras till en kostnad runt 9-10 kr/W. Livslangd 25+ ar

» Nya tlexibilitetstjanster kan ge bra intakt. Tex frekvensreglering pa elnatet.

» Tunga elfordon nu kommersiella. Korstrackor upp mot 50-60 mil.

» Vatgasproduktion allt billigare. Elektrolysorer fran Kina ca 75% billigare

» Bergtakter skulle kunna bli sjalvférsérjande pa bade kross/transport energi.



