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En kort tillbakablick

Utbyggnaden av E6 i Bohuslän 

Saxat ur Undersökning av sulfidhalter i berg – E6 norr om Uddevalla, 
Terralogica AB 010201: 

§ Mycket låga pH (3-4) har uppmätts i lakvatten från bergupplaget väster 
om Grytingenbacken, E6 norr om Uddevalla.  Det sura vattnet innehåller 
relativt höga halter av sulfat, samt metallerna Co, Cu, Zn och Ni. Även 
halterna av aluminium är kraftigt förhöjda. 

§ Det är sannolikt att de förhöjda halterna av Cu, Ni, Zn, Co och SO4 i 
ytvatten nära bergupplaget i Skogen är ett resultat av bakteriellt 
katalyserad sulfidoxidation. Det låga pH som blir resultatet av denna 
process är också katalyserande och ökar dessutom i sin tur lakningen av 
andra element från aluminium-silikater.
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En kort tillbakablick

Resultat:  

• Den stora källan till svavel i de kemiska analyserna utgörs av 
sulfidmineral. De största volymerna av sulfidmineral är knutna till 
metabasiter. Volymmässigt utgör sulfiderna vanligen mindre än ca. 1 % 
av mineralinnehållet. 

• Även glimmer- men framförallt lerzoner uppvisar starkt förhöjda halter av 
svavel.

• Lokalt förekommer dessutom förhöjda svavelhalter i 
sedimentådergnejsen (upp till ca. 1000 ppm).
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En kort tillbakablick
Åtgärdsförslag:  

• Såväl metabasiter som skjuvzoner bör därför analyseras på sitt sulfidinnehåll, 
när de påträffas

• Uppkrossning av bergarter med förhöjda sulfidhalter medför ökad exponering 
av sulfidmineral och bör därför i möjligaste mån undvikas.  

• Då  bakteriellt katalyserad oxidation av sulfider är beroende av tillgång på 
syre och vatten bör upplag av bergarterna skyddas från 
vattengenomträngning genom övertäckning (t.ex. lerlager) eller åtminstone 
minskat vattenflöde genom att tillförseln av ytvatten minimeras med exem-
pelvis vallar och dränerande diken. Alternativet är upplag på platser där 
stagnanta förhållanden råder (inget vattenflöde) eller deponering i syrefattig 
miljö (stagnant miljö klart under grundvattenytan). 

• I de fall sulfidrikt material användes till vägkroppen bör detta placeras över 
grundvattenytan och under det täckande asfaltskiktet i syfte att undvika 
vattenexponering. Kompletterande täckning av vägslänter rekommenderas. 
Större block t.ex metabasit med sulfidmineral kan användas för utfyllnad 
under grundvattenytan. 
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Trafikverkets handbok för hantering av 
sulfidförande bergarter (2015:057)

• Kunskapssammanställning till stöd för Trafikverkets 
leverantörer
‒ Handboken är tillämpar under anläggningsarbeten som t ex väg-

och järnvägsskärningar samt i samband med mellanlagring på 
bergupplag. Målgruppen för detta dokument är främst 
projektledare, projektörer och entreprenörer.  

• Slutet av 2019: Förtydligande av syftet med Trafikverkets 
handbok för hantering av sulfidförande bergarter
‒ ”Under de senaste åren har flera incidenter med sulfidförande 

berg skapat problem i Stockholms kranskommuner i samband 
med beredning av och byggnation med bergkross…Resultat från 
dessa aktiviteter samt inkomna synpunkter från kommuner, 
länsstyrelser entreprenörer och konsulter ska ligga till grund för 
revisionsarbetet av…”
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Forskning & Utveckling – FUD

• Just avslutade FOI projekt 
‒ 7025 Utveckling av effektiva och relevanta metoder för bedömning av 

bergmaterial innehållande metallförande sulfidmineral. 

• Pågående 
‒ 7215 Prediktering av sulfidförande bergmaterial utifrån ett geokemiskt 

perspektiv. 

‒ 7405 Identifiering av bergmassans nyckelparametrar för geokemisk 
prediktering innan uttag av bergkross.

• Under utvärdering 

• Examensarbete
‒ Utvärdering av predikteringsmetoder för sulfidförande berg - Med fokus på 

berg som används i konstruktioner. Lina Lindgren, LTU (2020).   

‒ GU/SU…
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7025 Utveckling av effektiva och relevanta 
metoder för bedömning av bergmaterial 
innehållande metallförande sulfidmineral 

Delprojekt 

1. Avgränsning av Sveriges regioner med potentiellt sulfidförande berggrund

2. Anrikning av sulfidmineral i samband med produktion av olika ballastprodukter

3. Framtagning och testning av effektiva och representativa provtagnings och 
provberedningsmetoder för fast berg och krossmaterial

4. Val av snabba och effektiva analysmetoder

5. Framtagning av metod för klassificering av sulfidförande bergkross

6. Val, testning och verifiering av hållbara sulfidneutraliseringsmetoder

7. Utformning och framställning av slutdokumentet och publikation

Rapporten finns att hämta på Trafikverket.se sökord t ex sulfid   
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7025 Utveckling av effektiva och relevanta 
metoder för bedömning av bergmaterial 
innehållande metallförande sulfidmineral 

Valda delar ur rapporten:

• Sulfidsannolikhetskarta

• Kornstorleksvariation

• 500 ppm (total-S i 0/1 mm) 
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7215 Prediktering av sulfidförande bergmaterial 
utifrån ett geokemiskt perspektiv. 

• Projektet genomförs som ett doktorandprojekt och tar för första 
gången ett strukturerat vetenskapligt grepp på sulfidfrågorna inom 
infrastrukturbyggande. Cajsa Hägglund (doktorand), Lena 
Alakangas (handledare), LTU.  
‒ Delprojekt 1. Detaljerad karakterisering av sulfidförande berg 

‒ Delprojekt 2. Kinetiska laboratoriebaserade geokemiska tester

‒ Delprojekt 3. Kontrollerade ”fältförsök” kommer att genomförs på 
sulfidförande bergkross i moduler med klimatanläggning (fullskaleförsök)

‒ Delprojekt 4. En inventering och identifiering av studieområden där 
problematiskt lakvatten konstaterats sker löpande under 
doktorandprojektet

• Beskriva styrande parametrar och kvantifiera deras 
omgivningspåverkan – halt!

• Genomförs i nära samarbete med 7405
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7405 Identifiering av bergmassans 
nyckelparametrar för geokemisk prediktering 
innan uttag av bergkross

• Aktuellt projektförslags mål är att ta fram standardiserade 
provtagningsmetoder för identifiering och analys av 
bergmassans geokemiska nyckelparametrar innan uttag 
av bergkross. Fredrik Nylén (industridoktorand), Thomas 
Aiglsperger (handledare), Lena Alakangas LTU. 
‒ i tidiga skeden som t.ex. med MKB arbete beskriva 

förutsättningar för hantering av sulfidförande berg utifrån 
bedömda volymer och halter 

‒ var

‒ volym

‒ halt    

‒ under byggnation systematisk hantera materialflöden t.ex. 
utifrån halt för att optimera slutanvändning av resursen 
bergkross      

• Genomförs i nära samarbete med 7215
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Någon fråga vi jobbar med  

• Var uppstår risk 

• ”generiska” exempel

• Fall A och Fall B massor
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Uttag Plats för krossning i linjen 
Mellanlagring upplag (kort 
omsättningstid)  Upplag Slutanvändning Fall A Fall B 

Verifiera om sulfidförande 
berg (matris). Bestäm 
medelhalt för uttag.

hantering av 0/8. Tätad yta 
för kross/offerlager.   

Mindre upplag volym < 10 
000 m3. Platsspecifika 
förutsättningar styr: styrt 
flöde med buffrande 
åtgärd. Tätade 
upplagsytor. Åtgärd styrs 
av omsättningstid.   

Volym > 10 000 m3 styrda 
flöden med buffrande åtgärd. 
Tätade upplagsytor. 

Styrs av lakbar halt samt 
lokala förutsättningar.  

Bedömd medelhalt. Styr 
lagring och 
slutamvändning



Vad händer hos oss 

• Kommunikation

• Möten 

• Revision av publikation 2015:057 

• Följer utveckling/resultat ifrån 
FUD projekten  
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Tack & på återhörande!
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