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En kort tillbakablick

Utbyggnaden av E6 i Bohuslan

Saxat ur Undersokning av sulfidhalter i berg — E6 norr om Uddevalla,
Terralogica AB 010201:

= Mycket laga pH (3-4) har uppmatts i lakvatten fran bergupplaget vaster
om Grytingenbacken, E6 norr om Uddevalla. Det sura vattnet innehaller
relativt hdga halter av sulfat, samt metallerna Co, Cu, Zn och Ni. Aven
halterna av aluminium ar kraftigt forhojda.

» Det ar sannolikt att de forhojda halterna av Cu, Ni, Zn, Co och SO, |
ytvatten nara bergupplaget i Skogen ar ett resultat av bakteriellt
katalyserad sulfidoxidation. Det laga pH som blir resultatet av denna
process ar ocksa katalyserande och okar dessutom i sin tur lakningen av
andra element fran aluminium-silikater.

Undersokning av sulfidhalter i berg —
E6 norr om Uddevalla

010201
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En kort tillbakablick

Resultat:

« Den stora kallan till svavel i de kemiska analyserna utgors av
sulfidmineral. De storsta volymerna av sulfidmineral ar knutna till Undersdkning av sulfidhalter i berg -
metabasiter. Volymmassigt utgor sulfiderna vanligen mindre an ca. 1 % A
av mineralinnehallet.

 Aven glimmer- men framférallt lerzoner uppvisar starkt forhojda halter av
svavel.

» Lokalt forekommer dessutom forhojda svavelhalter i T o
sedimentadergnejsen (upp till ca. 1000 ppm).
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En kort tillbakablick

Atgardsforslag:

Saval metabasiter som skjuvzoner bor darfor analyseras pa sitt sulfidinnehall,
nar de patraffas

Uppkrossning av bergarter med forhojda sulfidhalter medfor okad exponering
av sulfidmineral och bor darfor i mojligaste man undvikas.

Da bakteriellt katalyserad oxidation av sulfider ar beroende av tillgang pa
syre och vatten bor upplag av bergarterna skyddas fran
vattengenomtrangning genom overtackning (t.ex. lerlager) eller atminstone
minskat vattenflode genom att tillforseln av ytvatten minimeras med exem-
pelvis vallar och dranerande diken. Alternativet ar upplag pa platser dar
stagnanta forhallanden rader (inget vattenflode) eller deponering i syrefattig
miljo (stagnant miljo klart under grundvattenytan).

| de fall sulfidrikt material anvandes till vagkroppen bor detta placeras over
grundvattenytan och under det tackande asfaltskiktet i syfte att undvika
vattenexponering. Kompletterande tackning av vagslanter rekommenderas.
Storre block t.ex metabasit med sulfidmineral kan anvandas for utfylinad
under grundvattenytan.

Undersokning av sulfidhalter i berg —
E6 norr om Uddevalla

010201
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Trafikverkets handbok for hantering av

sulfidforande bergarter (2015:057)

ESESEERANN  ontering e sufidforande
- P ’ 4

bergarter

« Kunskapssammanstallning till stod for Trafikverkets

leverantorer

— Handboken ar tillampar under anlaggningsarbeten som t ex vag-
och jarnvagsskarningar samt i samband med mellanlagring pa
bergupplag. Malgruppen for detta dokument ar framst
projektledare, projektorer och entreprendrer.

« Slutet av 2019: Fortydligande av syftet med Trafikverkets
handbok for hantering av sulfidforande bergarter

— “Under de senaste aren har flera incidenter med sulfidférande
berg skapat problem i Stockholms kranskommuner i samband
med beredning av och byggnation med bergkross...Resultat fran
dessa aktiviteter samt inkomna synpunkter fran kommuner,
ldnsstyrelser entreprendrer och konsulter ska ligga till grund fér
revisionsarbetet av...”

Related Files
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Forskning & Utveckling — FUD

Just avslutade FOI projekt

7025 Utveckling av effektiva och relevanta metoder for bedomning av
bergmaterial innehallande metallférande sulfidmineral.

Pagaende

7215 Prediktering av sulfidférande bergmaterial utifran ett geokemiskt
perspektiv.

7405 ldentifiering av bergmassans nyckelparametrar for geokemisk
prediktering innan uttag av bergkross.

Under utvardering

Examensarbete

Utvardering av predikteringsmetoder for sulfidforande berg - Med fokus pa
berg som anvands i konstruktioner. Lina Lindgren, LTU (2020).

GU/SU...

Utviardering av predikteringsmetoder for

sulfidférande berg

Med fokus pi berg som mwinds i konstruktioner
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7025 Utveckling av effektiva och relevanta

metoder for bedomning av bergmaterial

innehallande metallforande sulfidmineral

Delprojekt
1. Avgransning av Sveriges regioner med potentiellt sulfidforande berggrund
2. Anrikning av sulfidmineral i samband med produktion av olika ballastprodukter

3. Framtagning och testning av effektiva och representativa provtagnings och
provberedningsmetoder for fast berg och krossmaterial

Val av snabba och effektiva analysmetoder
Framtagning av metod for klassificering av sulfidforande bergkross
Val, testning och verifiering av hallbara sulfidneutraliseringsmetoder

N o o bk

Utformning och framstallning av slutdokumentet och publikation

Rapporten finns att hamta pa Trafikverket.se sokord t ex sulfid

ENVIX

Slutrapport
P XS

2022-01-21
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7025 Utveckling av effektiva och relevanta
metoder for bedomning av bergmaterial

innehallande metallforande sulfidmineral
Tabell 3 ur Trafikverket 2015:057
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Valda delar ur rapporten:
Sulfidsannolikhetskarta

Kornstorleksvariation
500 ppm (total-S i 0/1

mm)

Partikeldiameter
(mm)

Ytarea Volym Ytarea/volym Specifik ytarea

(mm?) (mm?) (mm?/mm?) (m?/g)
0.002 0.000013 0.0000000042 3000 107
0.063 0.0125 0.00013 95 3.40
0.25 0.196 0.01 24 0.86
0.5 0.785 0.07 12 0.429
1 3.14 0.52 6 0.214
2 12.6 4.19 3 0.107
4 50.3 33.5 2 0.0536
8 201 268 1 0.0268
113 401 756 1 0.0190
16 804 2145 0.375 0.0134
315 3117 16366 0.190 0.00680
63 12469 130925 0.095 0.00340
90 25447 381704 0.067 0.00238
150 70686 1767150 0.040 0.00143

Specifik ytarea i relation till
partikeldiameter 1 mm
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7215 Prediktering av sulfidforande bergmaterial
utifran ett geokemiskt perspektiv.

* Projektet genomfors som ett doktorandprojekt och tar for forsta
gangen ett strukturerat vetenskapligt grepp pa sulfidfragorna inom
infrastrukturbyggande. Cajsa Hagglund (doktorand), Lena
Alakangas (handledare), LTU.

Delprojekt 1. Detaljerad karakterisering av sulfidforande berg
Delprojekt 2. Kinetiska laboratoriebaserade geokemiska tester

Delprojekt 3. Kontrollerade "faltforsok™ kommer att genomfors pa
sulfidforande bergkross i moduler med klimatanlaggning (fullskaleforsok)

Delprojekt 4. En inventering och identifiering av studieomraden dar
problematiskt lakvatten konstaterats sker |0pande under
doktorandprojektet

» Beskriva styrande parametrar och kvantifiera deras
omgivningspaverkan — halt!

« Genomfors i nara samarbete med 7405
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7405 ldentifiering av bergmassans
nyckelparametrar for geokemisk prediktering

innan uttag av bergkross

« Aktuellt projektforslags mal ar att ta fram standardiserade

provtagningsmetoder for identifiering och analys av
bergmassans geokemiska nyckelparametrar innan uttag
av bergkross. Fredrik Nylén (industridoktorand), Thomas
Aiglsperger (handledare), Lena Alakangas LTU.

— i tidiga skeden som t.ex. med MKB arbete beskriva
forutsattningar for hantering av sulfidforande berg utifran
bedomda volymer och halter

— var
— volym
— halt

— under byggnation systematisk hantera materialfloden t.ex.
utifran halt for att optimera slutanvandning av resursen
bergkross

« Genomfors i nara samarbete med 7215

Projekt

Projektinformation

Arende-id:

Hialp | Alternativ | Avsiuta projekt... | Visa dokument | Visa &

t | Andra

7405

Sv):

Projektbensmning(En):

& e av berg ans nyckelparametrar for geokemisk prediktenng nnan uttag av bergkross

Identification of key rock mass paramelers for geochemical Prediction pnor 10 extraction of crushed rock aggregates

Projek! "Identifiering av bergmassans nyckelpa trar for K pre g innan uttag av bergk mdl ar att ta fram

g(Sv):

tand. A der or och analys av nyckek trar innan ultag av bergkross

For forskningsprojekiet ar arbetet att gora en god bedomning av var i linjen mineraliseringar forekommer och har till vifken volym och halt
detta som stod och underlag till Biistdndsprocess och massbatans. | byggprojektet utgor metoden arbetsprocessen for alt systematisk

hantera materialfioden t ex utifran hait for att optimera sistanvandning kopplat till k an istallet for
Verktygen for att uppnd projektets mal ar att forstd och beskriva kompiexa geologiska bildningsforhdflanden i berget for att ta representativa
prover av stora volymer bergmassor, och da kunna bedoma och koppla risken relaterat till hantering - fran berg til siutanvandning koppiat

il infrastrukturbyggande. Projekiet samverkar inom ramen for pagaende och planerat forskningsprogekt | det etablerade forskningsnavet
under prof. Lena Alakangas ledning Delta skapar mervarden som en breddad forskningspiatstorm och starker framtida nationelit och
internationelit natverksbyggande:

The project 3 av be nyckel for o nnan ullag av bergkross” goal s 1o develop
sampling methods for identification and analysis of the rock mass geochemical key parameters before excavation, For the

Kommentar:

Portfslj:

malomriden:

research project, the work is 1o make a good assessment of where along the constructions alignment mineralisation occur and to what
volume and content, this as suppont and basis for the authonzation process and work related to mass balance:

In the construction project, the method constitutes the work process for systematically managing material flows, e.g. based on content to
optimize end use linked to control programs — use as construction matenal instead of landfill. The icols to achieve the project's goals are to
understand and describe complex geodlogical formation conditions together with how 1o take representative samples of large volumes of
rock masses Furthermore, to assess and link the nsk related 1o management - from bedrock 1o end use linked to infrastructure
construction: By joining the project to the ongoing and planned research projects withan the established research hub under prof Lena
Alakangas management, benefts are crealed by a broader research platform and Ly strengthenmg future national and international
networking

Projekt ar beviljat som helhet 8 40 med en budget pa 4 800 kkr inklusive egen tid
Beslutet (avtalet) skrivs pa 4 4r och kan déreftar formyas fram till doktor

4, Bygga

4.1, Okad hansyn tilf klimat och milj | byggprocessen
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Nagon fraga vi jobbar med

* Var uppstar risk
* "generiska” exempel

 Fall A och Fall B massor

Mellanlagring upplag (kort
Uttag Plats for krossning i linjen omsattningstid) Upplag Slutanvandning Fall A

Mindre upplag volym < 10

000 m3. Platsspecifika

forutsattningar styr: styrt

flode med buffrande
Verifiera om sulfidférande atgard. Tatade Volym > 10 000 m3 styrda
berg (matris). Bestam hantering av 0/8. Tatad yta upplagsytor. Atgard styrs fldden med buffrande atgard. Styrs av lakbar halt samt
medelhalt for uttag. for kross/offerlager. av omsattningstid. Tatade upplagsytor. lokala forutsattningar.

Fall B

Bedomd medelhalt. Styr
lagring och
slutamvandning
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Vad hander hos oss

e Kommunikation

O TRAFIKVERKET

o =) L i L

Languages  Teckensprak Lattlast Logga in Sok

Nara dig ~ Korkort ~ Resa och trafik Tjénster ~ Omoss v For digibranschen +

 Moten
* Revision av publikation 2015:057

» Foaljer utveckling/resultat ifran
FUD projekten

g™

Tjallossning och potthal

| delar av landet har tjallossningen borjat, vilket kan leda till tjalskador eller
potthal pa vagarna.

FAKTA £\

Trafikstérningar i sodra Sverige pa grund av sparfel
2022-03-30
Resenarer som ska resa mellan Stockholm och Malmé eller Goteborg -

kontrollera om resan andrats. Just nu pagar upprustningsarbeten och
hastighetsnedsattningar till foljd av ett akut sparfel.

Nytt krav pa hastighetsefterlevnad i vara entreprenadupphandlingar

50 S

-03-1

Transportkopares krav pa hallbara hastigheter raddar liv i vagtrafiken. Fran den
15 mars skarper Trafikverket kravet pa hastighetsefterlevnad i vara
entreprenadupphandlingar - det forsta steget i var beslutade fardplan.
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Tack & pa aterhorande!



