
Phillip Tretten, LTH



Framtidens 
bergmaterialindustri

Blir vi säkrare när maskinerna tar över?



Agenda

3

Hur kommer framtida 
tekniska lösningar att 
påverka SBMI?

Vilka krav ställer det på 
människan och hur kommer 
det att förändra arbetet?

Hur förändras problemen?



Nästa generation

▪Automation

▪Autonoma kross

▪Fjärrstyrda fordon

▪Autonomoma fordon

▪Autonoma anläggningar
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Helautomatiserad 
anläggning
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Framtidens anläggningar

• AI kan bedöma materialet. 

• Materialflödet övervakas. 

• Maskinerna reglerar sig själva. 

• Autonoma lastmaskiner och 
transporter. 

• Vad blir människans roll?
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Vad maskinen gör bättre:

• Övervaka

• Reglera

• Repetera

• Människors säkerhet

• Är Waymo robotaxi framtiden?
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Ironies of Automation

▪Problemet uppstår när människor 
måste

▪övervaka systemet och ingripa när 
något mycket ovanligt händer.”

▪Personen får väldigt lite aktiv träning 
eftersom systemet nästan alltid 
fungerar, 

▪men förväntas plötsligt vara expert när 
automationen hamnar utanför sina 
normala förutsättningar.
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L  U  L  E  Å    T  E  K  N  I  S  K  A    U  N  I  V  E  R  S  I  T  E  T

Automation tar inte bort människan
Den flyttar var människan påverkar utfallet.

Direkt körning Övervakning Diagnos Beslut Systemdesign

När normaldriften automatiseras flyttas människans arbete mot de 
ovanliga, komplexa och svårtolkade situationerna.

Det är där arbetsmiljö, tillgänglighet och underhåll avgörs.
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L  U  L  E  Å    T  E  K  N  I  S  K  A    U  N  I  V  E  R  S  I  T  E  T

Nästa steg: från maskinautomation till verksamhetsautomation

MASKIN

kross • sikt • band

PROCESS

flöde • kvalitet • energi

VERKSAMHET

order • lager • underhåll • 
logistik

Ju högre upp automationen går, desto viktigare blir mål, ansvar, 
transparens och mänsklig problemlösning.
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L  U  L  E  Å    T  E  K  N  I  S  K  A    U  N  I  V  E  R  S  I  T  E  T

Framtidens system måste vara begripliga
Transparens är en produktions- och säkerhetsfunktion.

VAD HÄNDER?

Visa processens
aktuella tillstånd

VARFÖR?

Förklara beslut,
larm och 

begränsningar

VAD KAN JAG GÖRA?

Ge människan 
stöd

att lösa problemet

SMART-MINE: teknik som stärker felsökning och underhåll – inte bara mer information.
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L  U  L  E  Å    T  E  K  N  I  S  K  A    U  N  I  V  E  R  S  I  T  E  T

Tre frågor innan automation

1 Vilket verkligt problem löser den?

2 Vart flyttar den problemet och risken?

3 Kan våra människor förstå och hantera systemet när det inte 
fungerar som tänkt?

Automatisera det förutsägbara. Gör det oförutsägbara begripligt för 
människan.
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Kontakt

14
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Phillip Tretten
Phillip.tretten@ltu.se
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