Phillip Tretten, LTH

SBMI LA



Framtidens
bergmaterialindustri

Blir vi sakrare nar maskinerna tar over?



Agenda

Hur kommer framtida
tekniska losningar att
paverka SBMI?

Vilka krav staller det p3
manniskan och hur kommer
det att forandra arbetet?

Hur forandras problemen?




Nasta generation

= Automation

= Autonoma kross

= Fjarrstyrda fordon

= Autonomoma fordon

= Autonoma anlaggningar
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Framtidens anlaggningar

Al kan bedoma materialet.
aterialflodet overvakas.
askinerna reglerar sig sja

Autonoma lastmaskiner oc
transporter.

Vad blir manniskans roll?
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Vad maskinen gor battre:

 Overvaka

* Reglera

* Repetera

* Manniskors sakerhet

« Ar Waymo robotaxi framtiden?




Ironies of Automation

= Problemet uppstar ndr manniskor
maste

= overvaka systemet och ingripa nar
nagot mycket ovanligt hander.”

» Personen far valdigt lite aktiv traning
eftersom systemet nastan alltid
fungerar,

" men forvantas plotsligt vara expert nar
automationen hamnar utanfor sina
normala forutsattningar.







Automation tar inte bort manniskan

Den flyttar var manniskan paverkar utfallet.

Direkt korning Overvakning Diagnos Beslut Systemdesign

Nar normaldriften automatiseras flyttas manniskans arbete mot de
ovanliga, komplexa och svartolkade situationerna.

Det ar dar arbetsmiljo, tillganglighet och underhall avgors.

LULEA TEKNIS KA UNIVERSITET




Nasta steg: fran maskinautomation till verksamhetsautomation

MASKIN PROCESS VERKSAMHET

) 4 ) 4

kross - sikt « band flode « kvalitet « energi

order ¢ lager * underhall «
logistik

Ju hogre upp automationen gar, desto viktigare blir mal, ansvar,
transparens och mansklig problemlosning.

LULEA TEKNIS KA UNIVERSITET 1



Framtidens system maste vara begripliga

Transparens ar en produktions- och sakerhetsfunktion.

VAD HANDER? VARFOR? VAD KAN JAG GORA?
: Forklara beslut, Ge manniskan
Visa processens .
e larm och stod
aktuella tillstand . . .
begransningar att losa problemet

SMART-MINE: teknik som starker felsokning och underhall — inte bara mer information.

LULEA TEKNIS KA UNIVERSITET




‘ Tre fragor innan automation

‘ Vilket verkligt problem loser den?

e Vart flyttar den problemet och risken?

Kan vara manniskor forsta och hantera systemet nar det inte
fungerar som tankt?

Automatisera det forutsagbara. Gor det oforutsagbara begripligt for
manniskan.

LULEA TEKNIS KA UNIVERSITET




Phillip Tretten
Phillip.tretten@ltu.se
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